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1 OBIJETO

El objeto de esta SEPARATA en relacién al “ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION
DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M DE PUERTO
DE SANTA MARIA (CADIZ) — PSFV EL LIMBO" es informar al organismo competente de las
posibles afecciones con las instalaciones de su titularidad, asi como definir las
infraestructuras técnicas, caracteristicas y medidas adoptadas para la ejecucion de dicha

instalacion.

2 ANTECEDENTES

Con fecha 4 de octubre de 2.022, a peticion de la sociedad URBASOLAR ESPANA
PLANTA FV 20, S.L, se redacté el documento denominado “PROYECTO EJECUCION DE
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE
SANTA MARIA (CADIZ) - PSFV EL LIMBO” con objeto definir las infraestructuras técnicas, asi
como caracteristicas y medidas adoptadas para la instalacion de una central solar

fotovoltaica.

Con fecha 4 de octubre de 2.022 se solicitd la Admision a Trdmite, Autorizacidon
Administrativa Previa, Autorizacion Administrativa de Construccion y Autorizacion

Ambiental Unificada del citado proyecto y su infraestructura de evacuacién asociada.

Con fecha 24 de octubre de 2.022 se recibid por parte de la Delegacion Territorial
en Cdadiz de la Consejeria de Politica Industrial y Energia la Admision a Trédmite para la

Autorizacién Administrativa Previa, asigndndole el expediente AT-15233/22.

Posteriormente con fecha 14 de noviembre de 2.023, se ha recibido un informe por
parte de la Delegacion Territorial de Cddiz de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y

Ordenacion del Territorio donde se indica lo siguiente:
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“Analizada la incidencia territorial de la actuacion “Proyecto de Planta Solar
Fotovoltaica de 4,99 MW denominada “EL LIMBO” e infraestructursa de evacuacion
asociadas, en el término municipal de El Puerto de Santa Maria, (Cadiz)”, se concluye que
la misma presenta una incidencia territorial negativa por se incompatible con las

determinaciones del Plan de Ordenacidn del Territorio Bahia de Cadiz”.

Por lo que se hace necesario modificar la ubicacién de la planta solar fotovoltaica

para gue sea compatible con el Plan de Ordenacién nombrado anteriormente.

Se redacta el presente documento “ANEXO | AL PROYECTO EJECUCION DE
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE
SANTA MARIA (CADIZ) - PSFV EL LIMBO” con objeto de modificar la ubicacién de la
instalaciéon solar fotovoltaica y los mddulos fotovoltaicos a utilizar por unos con mayor

potencia pico.

3 INTRODUCCION

La central estard formada por 9.800 modulos fotovoltaicos, con una potencia de
610 Wp cada uno. Por tanto, la planta fotovoltaica tendrd una potencia pico de 5,836

MWp.

La instalacion se realizard con un sistema de seguimiento solar a 1 eje monofilar, el

cual se describe en el apartado de estructura.

En total la planta constard de 100 estructuras de seguidores monofila, de dos tipos.
Teniendo 84 seguidores con cuatro series por seguidor y de 16 seguidores con dos series
por seguidor. Los seguidores de cuatro series estardn formados por 104 modulos vy los

seguidores de dos series por 52 mddulos.

Los mddulos fotovoltaicos se agrupardn formando la red de corriente continua de
la planta que alimentardn a los inversores. En total la planta va a disponer de un total de

20 inversores, 19 de ellos con una potencia de 250 kW y uno de ellos de 240 kW, por lo que
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tendremos en total una potencia en inversores de 4,99 MWn, siendo esta la potencia

instalada.

Estos inversores alimentardn a 2 centros de transformacion de 2.500 kVA cada uno

mediante linea de baja tensién de 800 V.

Estos transformadores se agrupardn en 1 linea de MT subterrdnea, hasta llegar a un
centfro de seccionamiento o entrega ubicado en Planta Solar Fotovoltaica Vistahermosa
adyacente. Dicho centro de seccionamiento y Planta Solar Fotovoltaica son objeto de

proyecto independiente.

Desde este centro de entrega se realizard una linea de media tension de 15kV hasta
el punto de conexién otorgado por la compania distribuidora de la zona, E-distribucion
Redes Digitales, S.L.U. en la SUBESTACION HINOJERA 15KV a la tensién de 15 kV.

Esta linea de evacuacion de 15 kV (LAT 15 kV desde el cenfro de entrega hasta
posicidn 15 kV en SET HINOJERA) queda excluida del presente proyecto y serd objeto de
proyecto aparte. La linea permitird la evacuacion compartida para el Planta Solar
Fotovoltaica El Limbo, objeto de este proyecto, y la Planta Solar Fotovoltaica Vistahermosa

(objeto de otro proyecto).

En los siguientes apartados se describen las modificaciones realizadas.

4 EMPLAZAMIENTO Y SUPERFICIE
Se modifica el emplazamiento y superficie tal y como se indica a continuacion:
PROYECTO

El lugar de la instalacion proyectada en el proyecto inicial fue en T.M de Puerto de

Santa Maria (Cadiz) en las siguientes coordenadas:

e Coordenadas UTM ETRS89:
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X: 745.976,58

Y: 4062531,29

Zona: 29S

Altitud: O m.s.n.m.

RELACION DE PARCELAS Y DATOS CATASTRALES:

Términos Municipales: EL PUERTO DE SANTA MARIA

SUP. CATASTRAL | SUP. VALLADA
T.M. POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL m? m?
EL PUERTO DE
SANTA MARIA 5 45 11027A00500045 351.649 114.252,28
ANEXO |

El lugar de la instalaciéon proyectada en el presente documento es en T.M de Puerto

de Santa Maria (Cddiz) en las siguientes coordenadas:
e Coordenadas UTM ETRS89:
X: 746.065,54
Y: 4.064.507,98
Zona: 293
Altitud: 37 m.s.n.m.
RELACION DE PARCELAS Y DATOS CATASTRALES:

Términos Municipales: EL PUERTO DE SANTA MARIA

T.M. POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL

SUP. CATASTRAL
m?2

SUP. VALLADA
m?2
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EL PUERTO DE
SANTA MARIA

11027 A00500044

491.964

131.301,18
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5 TITULAR
El titular de la instalacion que se proyecta sigue siendo:

Nombre de la sociedad: URBASOLAR ESPANA PLANTA FV 20, S.L.

C.ILF. B04948238
Direccion: Av Reyes Catolicos 6, Oficina Tb/2b
C.P.y Localidad: 28220 Majalahonda (Madrid)

6 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En laredaccion del presente proyecto, asicomo en la ejecucion de las instalaciones

que conlleva, se tendrdn en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

¢ Real Decreto 661/2007 por el que se establece la metodologia para la actuacion y
sistematizacion del régimen econdmico vy juridico de la actividad de produccion de

energia en régimen especial.

e Reglamento Elecirotécnico de Baja Tensiéon vy sus instrucciones técnicas
complementarias. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.O.E. 224
de 18/09/02

e Real Decreto 1699/2011, conexiones de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja

tension.

e Real Decreto 187/2016 del Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre exigencias

de seguridad del material eléctrico.

¢ Real Decreto 186/2016 sobre compatibilidad electromagnética.
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Real Decreto 1955/2000, segun el cual se regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones generadoras de energia eléctrica.

e Real Decreto 50/2008, de 19 de febrero, por el que se regulan los procedimientos
administrativos referidos a las instalaciones de energia solar fotovoltaica

emplazadas en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban las especificaciones

técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

e Pliego de instalaciones Técnicas para Instalaciones Solares Fotovoltaicas

Conectadas a Red del Instituto para la Diversificaciéon y el Ahorro de Energia (IDAE)

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas

Eléctricas de Alta Tension. Aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

e Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones

Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

¢ Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas en alta tension y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01
a 23. Aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

e Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 54/1997.

e Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por
Ley 54/1997.

¢ Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones

impuestas por los organismos PUblicos afectados.

Ley de regulacion del Sector Eléctrico, Ley 24/2013 de 26 de diciembre.
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e Orden de 13-03-2002 de la Consejeria de Industria y Trabajo por la que se establece

el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales

e NTE-IEP. Norma tecnoldgica del 13-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta en

Tierra.
e Normas UNE y recomendaciones UNESA
e Condiciones impuestas por los Organismos PUblicos afectados
¢ Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra

e Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las

instalaciones
e Normas particulares de la compania suministradora

e Cualqguier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este

tipo de instalaciones
o Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.
e Ley 3/1995 de Vias Pecuarias y su Reglamento 155/1998.
e Ley 8/2001 del 12 de Julio de Carreteras de Andalucia.

e Orden de 12 de julio de 2002, por la que se regulan los documentos de control y
seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequenas

canfidades.
e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia.

e Ley autondmica de 18/2003, de 29 de diciembre, por la que se aprueban medidas

fiscales y administrativas en la Comunidad de Andalucia.
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e Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden

social.

e Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y

la gestion de sus residuos.

e Ley 2/2007, del 27 de marzo, de fomento de las energias renovables, el ahorro y la

eficiencia energética de Andalucia.

e Real Decreto 9/2008, del 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del

Dominio PUblico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de aboril.

e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto

Refundido de la Ley de Suelo.

e Ley autondmica 2/2012, de 30 de enero, modificacién de la Ley 7/2002, de 17 de

diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

e Decreto 2/2012, de 10 de enero, por el que se regula el régimen de las edificaciones
y asentamientos existentes en suelo no urbanizable en la Comunidad Autdbnoma de

Andalucia.

e Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos

de Andalucia.
e Coddigo Técnico de la Edificacién (CTE).
e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

¢ Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento

de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

e Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus

propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
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e Real Decreto Ley 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes

en el sector energético.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables vy

residuos.

e Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el

mercado de produccion eléctrica.

e Real Decreto 134/2010, de 12 de febrero, por el que se establece el procedimiento
de resolucidon de restricciones por garantia de suministro y se modifica el Real
Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado

de produccion de energia eléctrica.

e Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifican determinadas

disposiciones relativas al sector eléctrico.

e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas

disposiciones relativas al sector eléctrico.

e Procedimiento de Operacion 12.2 de Instalaciones conectadas a la red de
transporte: requisitos minimos de diseno, equipamiento, funcionamiento y seguridad

y puesta en servicio.

¢ Instruccion de 21 de enero de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas, sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones

fotovoltaicas conectadas a red.

e Pliego de condiciones técnicas de Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica
Conectadas ared del IDAE.

e Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas

a partir del 1 de enero de 2008.
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e Eurocodigos EN1990 a 1999.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC

drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras.

e Ley 10/1996, de 18 de marzo, sobre la Expropiaciéon Forzosa y sanciones en materia
de instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicaciéon, aprobado por Decreto
2619/1996, de 20 de octubre.

e Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el RD 39/1997, de 17

de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e UNE-EN ISO 7010:2012 sobre simbolos grdficos. Colores y senales de seguridad.
Senales de seguridad registradas. Modificacion 6 (ISO 7010:2011/Amd 6:2014)

(Ratificada por la Asociacion Espanola de Normalizacion de enero de 2017)

7 AUTOR DEL ANEXO |

Los autores del presente documento son D. Juan José Gazquez Gonzdlvez, colegiado
n°® 845, del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y D. Guillermo
Berbel Castillo, colegiado n°15.152 del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos Canales

y Puertos.

8 JUSTIFICACION URBANISTICA
Como se ha indicado, la finca se haya situada en el T.M. de El Puerto de Santa Maria.

Para la redacciéon del proyecto de ejecucidn, asi como tramitacion de la
Autorizacién Administrativa se ha solicitado INFORME DE COMPATIBILIDAD URBANISTICA

Las parcelas se encuentran en un suelo clasificado como no urbanizable, suelo en el

que puede ubicarse la Planta Solar Fotovoltaica.
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La actuacion se considera como utilidad publica o interés social, segun el art. 12.5 de
la Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro y

eficiencia energética de Andalucia, no siendo necesario proyecto de actuacion.

Por tanto, la construccién de la PSFV se realizard cumpliendo en todo momento con

la normativa del término municipal.

9 CONFIGURACION DE DISENO ADOPTADA

A confinuaciéon se indica un breve resumen con las caracteristicas principales de la
instalaciéon descrita en el proyecto inicial y un resumen de configuracion de la instalacion

fotovoltaica que se proyecta en el presente documento.

9.1 RESUMEN DE CONFIGURACION INCIAL DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La configuracion de la instalacion descrita en el proyecto inicial es la siguiente:

TOTAL INSTALACION
Numero total de mddulos 10.800
Potencia nominal de mddulos 540 Wp
N° de seguidores de 108 modulos 92
N° de seguidores de 54 modulos 16
Potencia pico instalacién 5.832 kWp
Potencia nominal instalacion 4.990 kWp
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9.2 RESUMEN DE CONFIGURACION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacidn que nos ocupa en el presente documento tiene una potencia
nominal (potencia de salida de los inversores) de 4,99 MW y 5,86 MW pico (potencia

instalada en paneles), con la distribucion de moddulos fotovoltaicos de la siguiente

manera:
TOTAL INSTALACION

NUmero total de mddulos 9.568
Potencia nominal de mddulos 610 Wp
N° de seguidores de 104 mddulos 84
N° de seguidores de 52 modulos 16
Potencia pico instalacién 5.836 kWp
Potencia nominal instalacion 4.990 kWp

Se utilizardn moédulos fotovoltaicos de 610 Wp, modelo LR7-72HGD-610M de Longi o

similar.

CONFIGURACION DE LOS SEGUIDORES

Seguidor tipo |

NUmero de mddulos por seguidor 104
Potencia nominal de mddulos 610 Wp

N° de mddulos en serie por seguidor 26

N° de ramas en paralelo por seguidor 4

Potencia de instalacion en c.c. por seguidor 63,440 kWp
N° de seguidores 84

Sequidor tipo |l
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NUmero de mddulos por seguidor 52
Potencia nominal de mddulos 610 Wp
N° de mddulos en serie por seguidor 26

N° de ramas en paralelo por seguidor 2
Potencia de instalacion en c.c. por seguidor 31,72 kWp
N° de seguidores 14

CONFIGURACION DE LOS INVERSORES

N° total de Inversores 20

N° de inversores tipo | - 18 series de 26 mddulos 10

N° de inversores tipo Il - 19 series de 26 mddulos 9

N° de inversores tipo lll - 17 series de 26 modulos 1
Potencia Pico inversor tipo | (kWp) 285,48
Potencia por Inversor tipo | (kW) 250
Potencia Pico inversor fipo Il (kWp) 301,34
Potencia por Inversor tipo Il (kW) 250
Potencia Pico inversor tipo Il (kWp) 269,62
Potencia por Inversor tipo Il (kW) 240
Potencia Total Inversores (MW) 4,99

Se utilizardn inversores modelo SG250HX de Sungrow.
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CONFIGURACION DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION

CT1-01

NUmero Transformadores 2.500 kVA 1

N° de Series instaladas 184

N° de Inversores 10

N° de Inversores tipo | 6

N° de Inversores tipo |l 4

Potencia nominal 2.500 kW

N° Total de moédulos 4.784

N° Total de Estructuras tipo | 45

N° Total de Estructuras tipo Il 2

Potencia instalada 2.918,24 kWp
CT1-02

NUmero Transformadores 2.500 kVA 1

N° de Series instaladas 184

N° de Inversores 10

N° de Inversores tipo | 4

N° de Inversores tipo |l 5

N° de Inversores tipo |l 1

Potencia nominal 2.918,24 kW

N° Total de moédulos 4.784

N° Total de Estructuras tipo | 39

N° Total de Estructuras tipo Il 14

Potencia instalada 2.918,24 kWp
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9.3 INCLINACION DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

Lainclinaciéon del panel viene dada en funcion del emplazamiento, latitud del lugar,

y demanda de energia prevista.

Para un mayor aprovechamiento de la energia solar, se prevé la instalacion sobre

seguidor de un eje horizontal.

9.4 SOMBRAS Y DISTANCIA ENTRE MODULOS

Las sombras se calculan en funcion de la latitud de la localizacion y el dngulo de los

modulos.

El cdlculo estd realizado asumiendo que el 21 de diciembre no hay sombras durante

dos horas antes y después del mediodia.

Para evitar el sombreado entre dos filas consecutivas de paneles, el seguidor estard

dotado de un sistema de backtracking, el cual nos dard ausencia total de sombras.

9.5 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS A INSTALAR
9.5.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los valores de la energia media disponible de una cantidad de mddulos
fotovoltaicos orientados al sury con una inclinacién determinada, junto con su rendimiento
y su potencia nominal, son los pardmetros determinantes de la produccion eléctrica de los

paneles.

Los paneles son el elemento de generacidén eléctrica y se pueden disponer en serie
y/o paralelo para obtener la tension nominal requerida en cada caso. Estos paneles estdn

formados por un nUmero determinado de células que estdn protegidas por un vidrio,
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encapsuladas sobre un material pldstico y todo el conjunto enmarcado con un perfil

metdlico.

La disposicion de estos paneles se hace mediante la interconexién de mddulos para
aumentar su fiabilidad. Estos mddulos estdn constituidos por células cuadradas
fotovoltaicas de silicio. El uso de estas células evita los circuitos serie-paralelo, con sus
problemas inherentes, que utilizan otros fabricantes para la construccidon de mddulos de
alta potencia. Este tipo de célula asegura una produccién eléctrica que se extiende desde
el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la potencia Util posible que nos es

suministrada por el sol.

La capa especial antirreflexiva incluida en el fratamiento de las células, asegura una
uniformidad de color en todas las células, evitando coloreados diferentes dentro del

modulo, mejorando de esta forma sensiblemente la estética.

Gracias a la robusta construccion mecdnica con sdélidos marcos laterales de
aluminio anodizado, capaces de soportar el peso y dimensiones de estos mddulos y siendo
la parte frontal de vidrio templado antirreflector de bajo contenido en hierro, estos equipos
cumplen con las estrictas normas de calidad a que son sometidos, soportando las
inclemencias climdaticas mds duras, funcionando eficazmente sin interrupcién durante su

larga vida Util.

La caja de conexiones intemperie con el terminal positivo y el negativo, incorpora
dos diodos de derivacién cuya importante misidén es la de reducir la posibilidad de pérdida
de energia por sombreados parciales de uno o varios mddulos dentro de un conjunto,

ademds de evitar la de rotura del circuito eléctrico por este defecto.

Son de construccién sumamente robusta que garantiza una vida de mds de 20 anos

aun en ambientes climatoldgicos adversos.

Los paneles se conectardn eléctricamente a la red de tierra de la planta, como rige

la legislacion vigente.
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Se instalard el modelo LR7-72HGD-610M de LONGI de 610 Wp o un equivalente

similar que presenta las siguientes caracteristicas.

Se adjunta ficha técnica con las especificaciones:

DOCUMENTO I: MEMORIA

> &

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L
20



aPo

SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

23.0%

LAY MODULE

EFFICIERCY

0:3%

TOLERANCE

<1%
ARST
POWER DE!

HALF-CELL

Lower operating temperature

Additional Value

30-vear Power Warranty
10k
I

LWL
e

AW

1 E m 15 n = m
Mechanical Parameters
Coll Orientation 14 [ 2]

Junction Bax

IPGE, three dicdes

drpum?, 400, =2 00m = 140 men

Dlitpalt Cabe lergih can be customized

Glass Duzl glass, 2 0+2 Dmm semisbempered glass
Frame Anodized aluminum allay frame

\Weight

Dirnensicn FELEE A NETE ]

Pakaging I6cs per pallet [/ 144pcs per 20° GP [ T20pos per 407 HE

Electrical Characteristics

STC:AMLS 1000W/m: 35°C

Lt vy

e
Em

!

3

]
=

lerrie
mgh Tinn

Width =3mm

NOCT: AMLS 800W/m* 20°C 1m/s

B L

Test erel ey for Pas £ 3%

Module Tyoe LRT-TZHOD-545M  LRT-TXHODS40M  LRT-TIHOD-S35M  LAT-TIHGO-BOOM LRT-TIMGD-G05M LRT-TRHODELOM LRT-T3HODISM  LRT-TXHOD-EIOM
Testing Candition 5T MO ATC HOL 5TE WOET 310 [ I T T MO L HOE 5TC WO
MaiFTiu T P [P W) S5 a3 550 EELN 55 4529 & 567 5 A i} a4 (3 £t (7] Eirli]
Opser Cireuit Valtage (YoeV) SEOl AR G203 A0S WD 4SBM WA AT SRa4 a0 SRMS 0 M Bl S04 RATT O S0S
Shart Cireuit Current {lse ] A3 1148 1437 118 MA% ILEL 1453 L& U7 MEd L8 T 48 1@
voltage stMadimum Power (Wmp) 4357 4141 4368 4151 4375 4163 130 4LT2 400 AlA1 4411 ALEr 441 410 43 4RI
Cument at Masmrum Power (Impyi] 1343 1076 1350 062 1358 M0 136T S 13T LD EYCI 591 'R ET UR T
Madule Effickneyi) ik 28 pel i 14 1k el ] el
Electrical characteristics with different rear slde power gain (reference ta G0SW frant)
Fras W Ve [ T b P gain

635 5244 15.35 LdAd &

[ 3244 1B 1519 1%

9% 508 1641 4410 1581 1%

F 1% 118 441 1650 e

15 528 1837 4410 718 FE

Operating Parameters

Mechanical Loading

Cyserationa) T e

=i =35

Front Skde Maxmum Satic Leading

Pty Cutp Tolerante - 3% Arar Sde Maximum Static Laadng
Masirnne Sysher Valtape DCIS00V {IECAULY Hail st Tost
Mieirrure S Fuse Ralng L
Mermiral Openating Cell Tempseratine 4503
Protection Class Caszll Temperature Rﬂtiﬂgs :IS_'::l
Sitaciality A% Terprature Coefficent of |sc
: UL type 20 Termirature Coafficient of Voc 023
Fire Rating

|EC Class €

Terpirnture Coefficent of Peax

Bkl T

v &

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L

21

DOCUMENTO I: MEMORIA



(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

9 SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
o p 0 FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

9.5.2 ESTRUCTURA SOPORTE

Ya sea con estructura fija o con seguidor, 10s paneles necesitan un soporte que le

dé estabilidad estructural y orientacion éptima. Cuando se instalan con estructura fija ésta
se hace de acero galvanizado con el espesor correspondiente a la zona climdtica. Y
cuando se usan seguidores ademds de la resistencia estructural el sistema de seguimientos

optimiza al mdaximo la radicaciéon captada por los paneles.

En este caso, se utilizard un seguidor de un monofilar horizontal fabricante Soltec, o
similar, para dar soporte alos paneles. Para poder adaptarse a las diferentes caracteristicas

del terreno, se utilizan seguidores de dos tipos de longitud.
Los dos tipos de seguidores que tenemos son seguidores a un eje con:
- TIPO 1: formados por 104 modulos
- TIPO 2: formados por 52 mddulos
Las caracteristicas serdn las siguientes:

Seguidor mondfilar 1 eje horizontal

Estas estructuras cumplirdn con la normativa especifica, debiendo estar preparadas

para soportar las cargas tanto de viento, sismo, etc. asociadas.

Estd formado por 9, 7 v 5, (en funcion del tipo de estructura) pilares unidos en su
cabeza por viga formada por tubos cuadrados (Viga principal). Esta viga gira alrededor
de su eje haciendo que el seguidor siga la trayectoria del sol. Esta viga principal soporta
las vigas secundarias, a las que se atornillan los paneles fotovoltaicos, a fin de reducir la

longitud del vuelo de las vigas secundarias se situard bajo las mismas un bastidor.

Todos los paneles fotovoltaicos se mueven simultdneamente mediante un Unico
sistema (Actuador Lineal electromecdanico). El actuador lineal es el elemento responsable

del movimiento de cada alineacion.
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El seguidor se compone conceptualmente de una barra actuadora la cual
transmite el movimiento a varias filas horizontales sobre los que se apoyan los médulos
fotovoltaicos. El actuador estard situado en una posicidn E-O vy las filas de mddulos en

direccion N-S las cuales tendrdn un dngulo de giro maximo de 60°.
TIPO 1
Cada seguidor llevard dos filas de 52 paneles solares, en total 104 paneles.

La altura mdxima de los pilares estard comprendida entre 2.500 mm y 4.500

milimetros de altura libre.
La distancia entre ejes serd de 8.000 milimetros.
El seguidor puede adaptar posiciones entre +/-60°.

El sistema de control de seguimiento estd programado con algoritmos de

seguimiento astrondmicos de la trayectoria solar.
TIPO 2
Cada seguidor llevard dos filas de 26 paneles solares, en total 52 paneles.

La altura mdxima de los pilares estard comprendida enfre 2.500 mm y 4.500

milimetros de altura libre.
La distancia entre ejes serd de 8.000 milimetros.
El seguidor puede adaptar posiciones entre +/-60°.

El sistema de control de seguimiento estd programado con algoritmos de

seguimiento astrondémicos de la trayectoria solar
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9.5.3 INVERSORES

Elinversor es una parte fundamental en una instalacion fotovoltaica, ya que permite
la conversidn de la energia en corriente continua generada por los paneles en corriente

alterna.

Se instalardn inversores frifdsicos modelo Smart String Inverter (SG250HX) de
SUNGROW (u ofro de similares caracteristicas). La instalaciéon estard formada por un total

de 20 inversores, de 250 kW cada uno. Uno de ellos se limitard electronicamente a 240 kW.

Para reducir las pérdidas que supondria una linea de corriente continua demasiado
larga y la elevada seccion, situaremos los inversores lo mejor repartido posible respecto al

campo de mddulos.

El inversor dispone de un sistema de control que le permite un funcionamiento
completamente automatizado. Durante los periodos nocturnos el inversor permanece
parado vigilando los valores de tensidén de la red que alimenta al edificio y del generador
fotovoltaico. Al amanecer, la tensidn del generador fotovoltaico aumenta y pone en

funcionamiento el inversor que comienza a inyectar energia a la red.

El sincronismo con la red es un aspecto vital para el funcionamiento del inversor, el
conftrol principal lo realiza mediante un seguimiento muy sensible a cualquier cambio en la
red. A partir de la situacion de sincronismo, los pardmetros de la red y el seguimiento del
punto de maxima potencia, el control principal comunica al generador de formas de onda

las acciones a realizar.

El sistemna de modulaciéon utilizado en el inversor destina un microprocesador
exclusivamente para la gestion de esta funcion, proporcionando un control constante y
rdpido sobre los pardmetros de tensidon y frecuencia de la forma de onda senoidal de |a
salida. Este control permite el seguimiento constante de los pardmetros de la red,

realizando las correcciones necesarias cada 10 ms.

Los inversores, fienen las siguientes caracteristicas:
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Type designation SG250HX
Max. PV input voltage 1500 W
Min. PY input voltage / Startup input voltage e00 vV eDo v
Morminal PV input voltage ned v
MPP voltage range 600 W - 1500 W
MPP voltage range for nominal power 8s0 v - 1300 W
Mo. of independent MPP inputs 12

Max. number of input connector per MPPT 2

Max. PV input current I0A%12
Maz. D short-circuit current SOAa*2

AC output power

250 kVA @ 30 °C/ 225 kWA @40 °C [/ 200 KVA @ 50 °C

Max. AC output current 1805 A
Mominal AC voltage %/PE, 800V
AC voltage range &80 - 880V

Mominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz [ 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

THD

< 3% (at nominal power)

D current injection =05% In
Power factor at nominal power § Adjustable power factor =099 /0.8 leading - 0.8 lagging
Fead-in phases [ connection phases /3

Max efficiency

99.0%

European efficiency

28E8%

DiC reverse connection protection Yas
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yas
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yas
D switch Yes
AC switch No
P String current monitoring Yes
Q at night function Yas
Anti-PID and PID recovery function Yes

Creervoltage protection

DC Type Il f AC Type I

Dimensions (W*H*LD]

1051 = 660 = 263 mm

Weight kg
Isclation method Transformerless
Ingress protection rating IPEE
Might power consumption = 2W
Operating ambient temperature range 20 to &0 °C
Allowable relative humidity range [non-condensing) 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

L5000 m (= 4000 m derating)

Display

LED, Blustooth+App

Communication

R5485 f PLC

DT connection type

MC4-Ewo? [Max & mm#, optional 10mm® |

AC connection type

OT/DT terminal (Max. 300 mm?)

Compliance

IEC €2109, |EC 61727, IEC 62116, IEC £0068, |IEC 1685, VDE-AR-N
AN0:2018, VDE-AR-N 41202018, EN 50543-1/2, UNE 20600712013,
BLOJ2E, UTE CI5-712-1:2012

Grid Support

O at night function, LVRT, HVRT active & reactive power control and
posweEr ramp rate control

&
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PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

10 ESTUDIO DE PRODUCCION

Proyecto: PSFV EL LIMBO

Wariante: Mueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.8
VI, Fecha de simulacion:
0324 1121

con w728

Resumen del proyecto
Situacion
Latituwd
Longitud
Altitud
Zona horaria

Sitioc geografico
Balbaina
Espafia

36.88 °N
-6.24 "W
A m
LTC+1

Datos meteo
Balbaina
Meteonomn 3.0 (1226-2015). Sat=25% - Sintético

Configuracion del proyecto

Albedo

020

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sistema de rastreo

Simulacién para & ano n® 1
Orientacion campo FV
Orientacidn

Plano de rastreo, je inclinado

Inclin.media del sje -10°®
Azimut del eje medie oo-"

Algoritmo de rastreo
Calcudo astronomico

Informacion del sistema
Conjunte FV

Nim. de médulos

Prom total

Inversores

Mim. de unidades
Pnom total
Proporcion Prom

D568 unidades
5836 KWp

Mecesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Sombreados cercanos
Sombreados lineales

20 unidades
5000 kWea

1.167

Resumen de resultados

Energia producida 12028 MWh/ano Produccion especifica 2080 kWhkWp/ano

Proporcion rend. PR

81.52 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultadoes

Parametros generales. Caracteristicas del conjunto PV, Pérdidas del sistema.

Definicion del horizonte

Definicion del sombreado cercanc - Diagrama de iso-sombreados

Resultados principales

Diagrama de pérdida

Graficos especiales

(S =T "R = T AU Xl

v &
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SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

PVsyst V.28
VG0, Fecha de simulacion:
20324 11:1

conwT.2.8

Proyecto: PSFY EL LIMBO

Variante: Mueva variante de simulacion

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Parametros generales

Sistema de rastreo

Orientacion Algoritmo de rastreo Configuracion de rastreadores

Plano de rastreo, eje inclinado Caleulo astronomico Ndm. de rastreadores 102 unidades

Inclin.media del eje -io® Tamanios

Azimut del eje medio ago*® Espaciade de rastreador 120 m
Ancho de colector 421 m
Proporc. cob. suelo (GCR) 331 %
Phi min/masx -+ 550 ¢
Angulos limite de sombreado
Lirnites de phi +-B75 "

Modelos usados

Transposicicn Perez

Difuso Perez, Metecnom

Circunsolar separado

Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Altura promedio 10" Sombreados neales Carga ilimitada (red)

Caracteristicas del conjunto FV

Madule FV Inversor

Fabricante Longi Solar Fabricante Kehua France

Modelo LR7-T2ZHGD-610M Modelo KF-5P1250K-B-H

[Definicion de parametros personalzados) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Mom. Potencia 610 Wp Unidad Mom. Potencia 250 kWea

Nimero de modules FV 0568 unidades Mimers de nversores 20 unidades

Nominal (STC) FB38 kWip Potencia total 5000 kWea

Madulos 388 Cadenas x 28 En series Voltsje de funcicnamiento 500-1500 W

En cond. de funcionarn. {50°C) Propercion Prom (CC:CA) 1.17

Pmpp 5427 KWip

U mpp 1068 WV

| mpp 5128 A

Potencia FV total Potencia total del inversor

Nominal {(STC) 536 kWi Potencia total 5000 kWea

Total B5EE modulos Mim. de inversores 20 unidades

Area ded modulo 25845 m? Proporcion Prom 1.47

FPérdidas de suciedad del conjunto

Frac. de perdida 0%
Pérdida diodos serie

Caida de voltaje orv

Frac. de pérdida 0.1 % en 5TC

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica
Temperatura médulo segln iradiancia
20.0 WimK
0.0 WimKimis

Uc {comst)
Uy [wiento)

LID - Degradacion Inducida por Luz
Frac. de péndida 20 %

Pérdidas de cableade CC
Res. conpunte global 34 ma
Frac. de pérdida 1.5 % en 5TC

Pérdida de calidad madulo
Frac. de pérdida 0.8 %

v &
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SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA
(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

[
L
PVsyst V7 2.8

VC0, Fecha de simulacion:
2203724 1121
con wi28

Proyecto: PSFV EL LIMBO -

Variante: Mueva variante de simulacion

Factor de perdida IAM

Perdidas de desajuste de modulo Perdidas de desajuste de cadenas Modulo de degradacion media
Frac. de perdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 01 % Afion® 1
Factor de pérdida 0.4 %iaho
Desajuste debido a la degradacion
Dispersian Imp RMS 0.4 %alafio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %alanio

Efecto de incidencia (IAM): Perfil definide por el usuario

Pérdidas del conjunto

o* 40°

500

a0° 7" 73" an® a5° a0

1.000 1.000

1.000

1.0040 0.930 0.970 0.910 0.810 0.000

Correccion espectral
Modelo FirstSolar

Agua precipitable estimada a partir de la humedad relatva

Conjunto de coeficientes

CD Ci c2 ca C4 C5

Monocrystalline 5

085214 -0,02088 -0,0053853 0,12029 0,026314 -0,001781

> &
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SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR

N
o p O FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA
(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

Proyecto: PSFV EL LIMBO -

il | : . . .
I}:. ‘ariante: Nueva variante de simulacion
PWsyst V7.2.8
W0, Fecha de simulacion:

Z20324 11:21
conwT28

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 20 %
7.3 dias,
3 periodos

DOCUMENTO I: MEMORIA
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(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

9 SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
o p O FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

Proyecto: PSFV EL LIMBO -

l{l- Yarante: Mueva variante de simulacidn

PVsyst V7.2.8
WVC0, Fecha de simulacion:
0324 1121

con wi.28

Definicion del horizonte

Horizon from PVGIS website AP, Lat=36"41"38", Long=-6"14"33", Ali=38m

Altura promedio 10°* Factor Albedo 0.9a

Factor difuso 1.00 Fraccion de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [7] -180 -173 -158 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -bB a0 -83
Altura [*] 0.4 0.0 0.0 0.5 0.3 1.1 1.1 1.5 1.8 1.9 23 1.8
Azimat [7] -5 -45 -38 -23 -15 B 0 B 15 30 38 45
Altura [*] 23 2.3 1.5 1.5 1.1 1.5 1.1 1.1 0.8 0.8 0.4 0.4
Azimaut [7] 53 a0 be 113 128 135 150 158 185 173 180
Altura [] 0.0 0.0 04 D.4 1.1 15 1.5 1.1 1.1 D& 0.4

Recorridos solares (diagrama de altura [ azimut)

Plane fijo, InclinJazimuts - 207 0°
o — 1 T L T — 1

2 iunin:

22 mayo y 23 jula
20 abr y 23 age 4
20 mear y I3 sap
21 feby 23 ot
10 Ay 27 pen
22 diciembre

14h

waoh ol o

180

Alura el vl |

18h

15h

ao ED =] 120

Agiid [
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(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

9 SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
o p O FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

Proyecto: PSFY EL LIMBO .
Wariante: Mueva variante de simulacion
PVsyst V7.2.8
WC0, Fecha de simulacion:
20324 11:21
convi28

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 12026 MWh/afio Produccion especifica 2060 kWhkWip/afio
Propercion de rendimiento (PR) 81.52 %
Produccicnes normalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR)

T T T T T T T T 12 T T T T T T T T
Lo Pérdica de mobeccién {pénditas el confento FY) 1,08 Kivhivtisia | 1A [l Proindiea ga mnsmime e v ;0 es

Ls Pérdica dal sstama |nversor, ...} 023 KivhWWpddia 7
1 Endngin il produsda (aaida o £ B KAt

N rmada [EWHA WAL

Erna Fer Mar Abe May Jun  Ju Ago Sap 0o Mew D Ere Fer Mar  Abr May Jun  Ju Ago Sap 0o Mew D

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlng GlobEff EAmay E_Grid PR

KWhim* kWhim?* "C KWhim* kWhim?* MWh MWh pProporcion
Enero 8.7 30.85 10.38 10B.8 ad.1 552 ] 10.881
Febrero e 3213 1141 1364 1238 700 Ga2 10.859
Marzo 1447 50,89 13.84 1e78 17R4 24d BE3 0.851
Abril 1802 55.29 15.85 2470 X255 1232 1130 077
Mayo 21810 T6.34 19.37 20871 2738 1465 1445 10.833
Junio 2315 T0.50 22,45 s 28041 1533 1382 0.759
Julio 2354 70.23 24 60 320.1 286.8 1557 1435 0.789
Agosto 2108 67.64 25.30 2830 28B.5 1418 1388 0.818
Septiembre 1504 57.84 22 66 2175 1804 1071 1057 0.832
Octubre 1238 45 .44 19.65 1703 154.4 344 B3A 0.944
HNoviembre BT.4 31.64 1411 1277 11248 340 632 10.843
Diciembre 0.3 2811 11.51 100.5 arz 502 406 10848
Afio 1837.0 g47.27 17.66 25277 2308.6 12615 12026 0.815
Leyendas
GlobHor  Iradiacion horizontal global EAmay Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Iradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyeciada en la red
T_Amb Temperatura ambientz PR Proporcion de rendimiento

Globlnc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, com. para 1AM y sombreados
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SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR

FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LARED EN T.M.

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

DE PUERTO DE SANTA MARIA
(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

Proyecto: PSFY EL LIMBO

Yarante: Mueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.8

VG0, Fecha de simulacion:

0324 11:21
convr.2.8

1837 KWhm®
" —I\Vﬂ,, £37 £%

023%
Y5535
0.00%

-3.00%

2300 kWhim® " 25845 m” colect.

eficiencia en 5TC = 22.58%

13475 MWh
M -0.20%

f +1.77%

3-3ET%

+0.58%
+1.75%

-2.00%
b4 2 10%
% -1.18%
12518 MWh
% -1.31%
I -0.04%
M4 0.00%
4 0.00%
M4 -0.01%
4 0.00%
4 0.00%
12350 MWh

-2 62%

12028 MWh

Diagrama de pérdida

Irradiacion horizontal global

Global incidente plano receptor

Sombreados lejanos [ Horizonte
Sombreados cercanos: perdida de imadiancia

Factor JAM en global

Factor de perdida de suciedad

Iradiancia efectiva en colectores

Conversion FV

Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
Pérdida de degradacion modulos | por ano #1)

Pérdida FV debido al nivel de iradiancia

Pérdida FV debido a la temperatura.

Comeccion espectral
Pérdida calidad de madulo

LID - Degradacion inducida por luz

Pérdidas de desajuste, madulos y cadenas

Pérdida ohmica del cableado

Energia virtual del conjunts en MPP

Perdida del inversor duranie La operacion (eficiencia)
Pérdida del inversor sobre potencia v, nominal
Pérdida del inversor debido a la comiente de entrada maxima
Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
Consumo noctumao

Energia disponible en la salida del inversor

Indisponibilidad del sistema
Energia inyectada en la red

v &
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9 SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
o p O FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

DOCUMENTO I: MEMORIA

> &

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L

33



(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

9 SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
o p O FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

. Proyecto: PSFV EL LIMBO -
|
HL . ; . ,
“I- Yariante: Mueva variante de simulacion
PVsyst V7.2.8
WC0, Fecha de simulacion:
22103724 11:1
conwi28
Graficos especiales
Diagrama entradalsalida diaria
60000 : , r , - i r T r T T T T
Q Valares del (1001 al 3112
0000 — —
= 40000 ]
: ! ]
% 0000
: L ]
7 200000 ]
£ 1o000f -
. i
] o o0 0 0
10000 ] ; ] ; ] . ! i ] ; ] ;
1] 2 4 & 2] 10 12 14
Global incidente plang recaptor [kKiWh/m?dia)
Distribucion de potencia de salida del sistema
S00000 T T T T T T T T T
Walkares del 01001 al 21412
400000 - -
z
= 300000 - -
_; 200000 |- —
100000 — —
o | " | " " " ] "
[ 1000 2000 3000 4000 5000
Emargla nyacieda en ka red [kY]
-
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SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA
(CADIZ) - PSFV EL LIMBO

QPO

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

11 JUSTIFICACION DE LA ORDEN DE 26 DE MARZO DE 2007, POR LA QUE SE APRUEBAN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS.

11.1 CALCULOS DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE VUELCO DE LA ESTRUCTURA, CONFORME
ITC-FV-04 — INSTALACIONES INTERCONECTADAS.

Segun pardmetros tipicos, el hincado serd directo de 1.500 a 2.000 mm, por lo que
no es de aplicacion el cdlculo del coeficiente de seguridad de vuelco al no existir
cimentacién. Aun asi, dicho cdlculo del coeficiente quedard sujeto al estudio Pull Out Test

y al estudio geotécnico del terreno.

11.2 CALCULOS DE LAS PERDIDAS A SOMBREADOS

Las pérdidas por sombras serdn inferiores al 5%.

11.3 CALCULOS DE TENSION E INTENSIDAD A LA ENTRADA DEL INVERSOR, CONFORME ITC-
FV-09 — INSTALACIONES INTERCONECTADAS.

A continuacion, se exponen los datos del mdédulo fotovoltaico y del inversor,

necesarios para el cdlculo justificativo de la ITC-FV-09.

MODULOS
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MODULO DE LONGI
MODELO LR7-72HGD-610M de 610 Wp
Célula P type Mono— Temperatl_J[a de _40 ~ + 85°C
crystaline operacion
N° Células 144 (6x24) Coeficientes de temperaturas
Tension Maxima 1.500V CC aPn - 0,33 %/°C

Potencia Pico 610 Wp alsc 0,0448 %/°C
Dimensiones 2.382x1.134x30 mm aVoc - 0,246 %/°C
CARACTERISTICAS ELECTRO OPTICAS (condiciones STC:25° C, 1000 W/m?,AM 1,5)

Voc 52,55V Isc 14,69 A

Vinp 44,11V Impp 13,83 A
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9 SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
o p 0 FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

INVERSOR
INVERSOR MODELO SG250HX DE SUNGROW, 250 kW
DATOS DE ENTRADA
Gama de Tensién MPP 600 ~ 1.500 V CC
Tension Maxima de entrada 1.500V CC
Corriente Maxima de entrada de MPPT 30 A
Corriente Maxima de Cortocircuito MPPT 50 A
DATOS DE SALIDA
Potencia nominal 250 kW
Rendimiento Euro 98,8 %
Tension de red/ frecuencia 3x400 V CA/50 Hz
Coeficiente de distorsién no lineal <3% (THD)
Factor de potencia 1
Numero de entradas 12

Uno de los inversores estard limitado electronicamente a 240 kW.

Tension en el punto de maxima potencia de la rama o generador fotovoltaico a 1.000
W/m2 y a una temperatura del médulo de 70° C, serd mayor que la tension minima de
entrada del inversor:

Vmpp (25 °C) = 44,11 V por mddulo en serie
Coef. Temperatura: -0,246 %/°C
Vmpp (70 °C) = 39,54 V por modulo en serie
Para una serie de 26 moédulos tendriamos una tension Vmp (70C°) = 1.028,16 V,

superior a la tensién minima de entrada del inversor de 600 V.

La tensidn en circuito abierto de la rama o generador fotovoltaico a 100 W/m?2y a
una temperatura del mdédulo de 5°C, debe ser menor que la tensidén mdxima admisible por
el inversor al que va conectado.

Voc (25 °C) = 52,44 V por mdédulo en serie
Coef. Temperatura: -0,246 %/°C
Voc (5°C) = 54,85 V por mddulo en serie

Para una serie de 26 modulos tendriamos una tensidn Voe (5°C) = 1.426,16 V, inferior

a la tension mdaxima de entrada al inversor de 1.500V.
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W SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
0 p 0 FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

La intensidad de cortocircuito de la rama o generador fotovoltaico a 1.000 W/m2 y
a una temperatura del médulo de 70°C, debe ser menor de la intensidad mdxima
admisible por el inversor al que va conectado.
lec (25°C) = 14,61 A por rama en paralelo
Coef. Temperatura: 0,045 %/°C
lec (70°C) = 14,91 A por rama en paralelo

Para nuestro caso tenemos un niUmero méximo de 2 entradas por MPPT, siendo este

valor menor que los 50 A de intensidad de cortocircuito admisible por MPPT del inversor.

11.4 JUSTIFICACION DE LOS COMPONENTES ITC-FV-10 -  INSTALACIONES
INTERCONECTADAS.

El inversor consta de un interruptor de corte omnipolar a la entrada del mismo de

seccionamiento general de la parte de CC.

12 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION
12.1 CIRCUITO BAJA TENSION CORRIENTE CONTINUA (CC)

Los paneles se conexionardn en serie, formdndose series o strings. Cada una de estas
lineas se conectardn directamente a los inversores, donde se ubicard la proteccidn de las

lineas.

Al ser una instalacién situada al aire libre todas las canalizaciones y aparamenta
tendrdn proteccion y se instalardn cumpliendo las especificaciones marcadas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, en su ITC-BT-30, apartado 2: “Instalaciones en

locales mojados”.

En el anejo de baja tensidn se describen mds detalladamente.
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9 SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
o p 0 FOTOVOLTAICA PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA

PROMOTOR: URBASOLAR ESPANAPLANTA FV 20, S.L.

12.2 CIRCUITO BAJA TENSION CORRIENTE ALTERNA (AC)

La salida de cada inversor se dirigird hacia un cuadro de baja tensidon que incluird
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. Existird un cuadro por cada inversor,
integrado en el mismo. La salida de cada cuadro se conectard a un fransformador de

2.500 kVA que transformard la tension de salida del inversor de 0,8 kV a 15 kV.

La conexion eléctrica entre el cuadro de alterna y el lado de baja del transformador
estard formada por conductor tipo blindo-barra de Cu, de seccidén adecuada a la

corriente a fransportar.

En el Anejo de bagja tension se describe mds detalladamente las soluciones

adoptadas.

12.3 CIRCUITO BAJA TENSION. SERVICIOS AUXILIARES

Se prevé la instalacién de un cuadro de servicios auxiliares, el cual se alimentard de

la red de baja tensidon de la zona, y que alimentard los siguientes servicios:

- Cuadro eléctrico Sala Control
- Alumbrado y equipos de seguridad, CCTV, etc.

- Alimentacion SAI

Dichos servicios son descritos con mds detalle en el anejo correspondiente.

Por otfro lado, en cada centro de tfransformacioén se instalardn transformadores de
50 kVA (opciones de Huawei o Similar) dependiendo de la demanda en cada caso, los
cuales transformardn la tension de salida de los inversores a 400 V para dar servicio a los

siguientes consumos:

- Cenftro de fransformacion + inversores

- Alumbrado
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- Emergencia
- Ventilaciéon
- Usos varios.

Todos los circuitos se realizardn en conductor de cobre, aislamiento RV-k 0,6/1 kV.
Las lineas serdn tendidas bajo tubo enterrado, combinadas con bandeja de rejilla o tubo

de acero en las acometidas a los distintos elementos receptores.

Todas las derivaciones y conexiones se realizardn dentro de cajas estancas que
alojardn las diferentes derivaciones de las instalaciones. En su interior se efectuardn las
conexiones mediante regletas de bornes; las entradas y salidas de cables se realizardn con

prensaestopas adecuados.

Todas las cajas de derivacion estardn identificadas con cddigo claro, imborrable y

a la vista para facilitar su mantenimiento.

Todas las masas y canalizaciones metdlicas estardn conectadas al circuito de

proteccion.

En el anejo de baja tensidon se analiza con mds detalle.

13 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION

La energia generada se venderd a través de la conexion de la instalacién a la red

eléctrica. La conexién a la red de distribucion se presentard en proyecto aparte.

En este capitulo se pretende definir las caracteristicas y medidas adoptadas para la
instalacion y puesta en servicio de los Centros de Transformacion MT/BT de 2.500 kVA, para

la interconexidon con la Red Eléctrica de la planta Fotovoltaica.

Se dispondrd de 2 centros de fransformacion de 2.500 kVA que se unirdn mediante

1 linea de media tensidn de 15 kV hasta un centro de enfrega situado dentro de la misma
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referencia catastral que la Planta Solar Fotovoltaica. Dicho Centro de entrega se
encuentra en la Planta Solar Fotovoltaica Vistahermosa, objeto de proyecto
independiente. Tota la informacidn relativa a este centro de entrega, estd incluido en la
memoria del “PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA LA
CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA (CADIZ) — PSFV VISTAHERMOSA”

Y SUS aNeXOS.

13.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CT

El Centfro de Transformacion estard integrado por un transformador de 2.500 kVA
para transformar corriente alterna de la salida de los inversores de 800 V a 15 kV. El CT serd
de tipo exterior sobre plataforma de hormigdn o edificio de tipo prefabricado, en hormigéon
o envolvente metdlica, concebido para la distribuciéon eléctrica de la energia generada
en los parqgues fotovoltaicos. La ubicacion de los centros queda reflejada en el documento

“planos”.

La interconexion eléctrica entre los centros de transformacion se realizard mediante

lineas de MT a 15 kV que conectardn los CT entre si hasta llegar al centro de entrega.

Los tipos generales de equipos MT empleados son celdas modulares de aislamiento

y corte en gas, extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

13.2 LINEAS DE MEDIA TENSION

Se ha proyectado una linea de 15 kV que interconectardn los centros de
transformacion entre si con el centro de entrega. La linea MT estard formada por conductor

de aluminio de las caracteristicas senaladas a continuacion.

Las lineas discurrirdn generalmente directamente enterradas por zanjas

dimensionadas y habilitadas para tal uso.
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Las caracteristicas eléctricas de estas lineas son:

Clase de corriente Alterna trifdsica

Frecuencia 50 Hz

Tensidon nominal 15kV

Categoria de lared (SegUun UNE 211435) A
14 OBRA CIVIL

14.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

El levantamiento topogrdfico que se ha realizado en la parcela donde se ubicard
la futura PSF, refleja que la pendiente natural del terreno es bastante suave. Por este motivo
las actuaciones que se prevén en la parcela objeto serdn un desbroce y limpieza del
terreno, asi como un acondicionamiento posterior del mismo, adaptando los seguidores a

instalar a la pendiente natural del terreno.

14.2 DRENAJES

En cuanto al sistema de drengje se frata de una zona con una capacidad de
drenaje superficial ordenada y conectada de manera natural con las principales vias de

drenaje existentes.

14.3 CIMENTACION DE LOS SEGUIDORES SOLARES

Se utilizard el método de hincado, en base a las inspecciones realizadas sobre el

terreno ocupado y al anejo geotécnico que se aporta en este proyecto.
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Se adjunta plano con el fipo de cimentacion.

14.4 ZANJAS PARA CABLEADO

En el caso de que sea necesaria la realizacion de zanjas, el lecho de zanja deberd

ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc.

En él se colocard una capa de arena de rio lavada, sobre la que se depositard el
cable a instalar. En cruces de caminos se depositard encima otra capa de hormigdén H-
125, y sobre esta se instalard una proteccion mecdanica a todo lo largo del trazado del
cable, constituida por un tubo de plastico de 160 mm o 63 mm, de acuerdo a la normativa

competente y buenas prdcticas de la industria.

A contfinuacion, se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion de
espesor, apisonada por medios manuales, cuiddndose que esté exenta de piedras o
cascotes. Sobre esta capa de tierra y a cierta distancia la parte superior del cable, se
colocard una cinta de senalizacién, como advertencia de presencia de los cables
eléctricos. Por Ultimo, se terminard por rellenar con tierra procedente de la excavacion,
utilizando compactacién por medios mecdnicos, de acuerdo a la normativa competente

y buenas prdcticas de la industria.

14.5 VALLADO PERIMETRAL
Se realizard un vallado perimetral del tipo cinegético.

Se dotard a dicha valla de una cancela de entfrada con dimensiones adecuadas

para el paso de personas y vehiculos.

El retranqueo tanto a parcelas colindantes, carreteras o cualquier ofra afeccion se

realizard cumpliendo la normativa vigente segun él caso.
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El vallado perimetral se construird con malla cinegética anclada directamente al
suelo y cumpliendo las especificaciones establecidas en el articulo 70 del Reglamento de
Ordenacién de la Caza (Decreto 126/2017, de 25 de julio).

14.6 VIALES DE ACCESO INTERIORES

La red de viales interiores a realizar son los caminos de uso exclusivo para la

instalacion que de conexién a los diferentes elementos de la planta.

Los viales se resolverdn mediante elevada compactacion mecdnica del terreno,

manteniéndose por la empresa encargada del mantenimiento del Parque.

14.7 VIALES DE ACCESO EXTERIORES

La red de viales exteriores son los caminos no pertenecientes a la instalaciéon que

facilitan el acceso a la misma.

En este caso se accederd a través de la Ctra A-2078 en el PK 6+180, que da paso al
Camino Tejar o Barbain, camino publico perteneciente al El Puerto de Santa Maria (Cadiz)
con referencia catastral 11027A00509003. Este camino da paso a la instalacion

fotovoltaica a través de un acceso propio de la finca (ver Plano 6).

14.8 CIMENTACIONES INVERSORES Y CENTROS DE TRANSFORMACION

Los inversores y centros de transformacion se ubicardn sobre plataformas de
hormigdn tanto si los equipos son de exteriores IP65, bajo edificio metdlico o prefabricado

de hormigon.
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Los detalles de dichos centros se reflejan en los planos correspondientes, y en caso
de ser de inferior, estaran dotados de huecos con rejillas y ventilacion forzada para

mantener las condiciones ambientales dptimas de frabajo de los inversores.

Los centros se colocardn sobre una losa de hormigdn y con un acerado perimetral

que evite la enfrada de humedad.

14.9 EDIFICIOS PARA ALMACEN Y CENTRO DE CONTROL

Dentro de la parcela se ubicardn ademds dos edificios Centro de Control y un

Almacén.

Desde el edificio de Centro de Conftrol se establecerd el punto de control operativo

y de seguridad de la planta.

El almacén se destinard al acopio de materiales y herramientas necesarias para el

mantenimiento.
Se ha previsto proveerla de:

* Compartimentaciéon interior: zona de oficinas, zona de sistemas de control y

seguridad, bano y almacén.
e Alumbrado interior para cada una de las estancias.
* Alumbrado de Emergencia.
* Ventilacién y/o aire acondicionado.
* Tomas de corriente para los distintos dispositivos interiores de control y auxiliares.
* Instalacion de saneamiento.

* Suministro de agua.
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14.10ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A los efectos previstos en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico,
en los articulos 124, 125y 144 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de fransporte, distribucion, comercializacién, suministro vy
procedimientos de autorizaciones de instalaciones de energia eléctrica; de acuerdo con
el articulo 9 del Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos y en
cumplimiento del articulo 16.2 de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control
Integrados de la Contaminacioén, y 24 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada
de la Calidad Ambiental de la Comunidad Autdnoma de Andalucia, debe someterse a
informacion publica conjunta la peticién de autorizacion administrativa, declaracion de
impacto ambiental y autorizacidn ambiental unificada de la instalacion fotovoltaica,
subestacioén trasformadora de la planta, y de la Linea aérea, de evacuacion de la misma,
asi como la declaracion, en concreto, de utilidad publica la instalaciéon fotovoltaica y de

la Linea aérea de evacuacion de la misma.

En proyecto aparte se redlizard el estudio de impacto ambiental.

15 DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Se ha estudiado la posibilidad de inundacién de la zona de proyecto realizando un
estudio hidrolégico (consultar Anejo 9 sobre Estudio de Inundabilidad). A la vista de los
resultados obtenidos, se ha adaptado la zona de implantacién para no interferir con el

dominio publico hidrdulico (ver Plano 4y 5).

16 MONITORIZACION Y CONTROL DE PLANTA
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El sistema de monitorizacion y confrol de la planta serd un sistema SCADA/SQL.

Todos los detalles se recogen en el Anejo 04.

El objetivo del sistema SCADA/SQL es la implantacion de un sistema que monitorice
los equipos instalados en la planta fotovoltaica (contadores de exportacion MT, relés de
proteccion, inversores, analizadores DC, contadores BT, equipos de confrol de temperatura
en fransformadores, cajas de conexidon de strings, estaciones meteoroldgicas, UPS, PPC
(Power plant control), RTU, ...). El SCADA almacena y registra los datos suministrados por
dichos equipos, permitiendo centralizar en un sistema informdtico con servidor web

incorporado la gestion de esta informacion.

Las principales razones para instalar un sistema SCADA/SQL en una planta

fotovoltaica son:
- Deteccidon de defectos en la instalacion,
- Medida de la producciéon energética, eficiencia y disponibilidad,

- Almacenamiento de estas variables en una base de datos para generar informes

especificos,

- Generacion de eventfos y alarmas.

17 VIDEOVIGILANCIA Y SEGURIDAD

El objeto de este apartado es el de establecer las especificaciones técnicas para la
definicion del suministro, instalacion y mantenimiento del “SISTEMA DE SEGURIDAD
PERIMETRAL Y RED DE DATOS DE SEGURIDAD de la planta fotovoltaica. Todos los detalles de

se recogen en el Anejo 03.

Este documento tiene como objeto, por una parte, la justificacion y descripcion del
sistema de seguridad de la planta fotovoltaica, realizdindose una descripcion analitica de

dicho sistema, asi como de los subsistemas que lo componen, pasando posteriormente a
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enumerar los equipos de que estard conformado cada uno de ellos. Por otra parte, se
describen las caracteristicas técnicas de los equipos y dispositivos del Sistema de Seguridad

y el modo en que habrdn de ser instalados.

18 GESTION DE RESIDUOS

El Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al presente
Proyecto de instalacion solar fotovoltaica, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se

regula la producciéon y gestion de los residuos de la construccion (ver Anejo 05).

El Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se producirdn en
los trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la
redaccion del correspondiente Plan de Gestidon de Residuos por parte del Constructor. En
dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este
documento en funcidn de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecuciéon de

la obra.

19 PLANNING DE EJECUCION

El plazo de construccién y puesta en marcha de la Central Solar Fotovoltaica serd

de aproximadamente 12 meses.

Para la estimacion de la duracién prevista se ha tenido en cuenta las partidas mds

importantes y que nos van a condicionar la duracién total de las obras.

Se ha considerado la ejecucidon de varios tajos siguiendo un orden compatible y

l6gico de realizacion.

En la tabla adjunta se presenta diagrama del planning de ejecucion.
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1 |EJECUCION PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
I EJECUCION ALANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
2 Trabajos Previos 4sem. 1, Ttabajos Previos
|3 | Desbroce 7 sem. e gom...z.am
4 Wial de servicio Interior Bzem. r _ | Vial de servicio Iterior
5 Vallado perimetral 9sem. ﬁ _ | _ ___E__ﬁno perimetral
| & | Montaje de Seguidores y Paneles Solares 17 sem. B _ Mor taje de Seguidofes y Paneles Solares
T Instalacian Eléctrica de B.T. 12 sem. ¥ _ _ Instalacién gléctrica de B.T.
B Centros Inversores y Transformadores Esem. ¥ _ _ Centros|Inversores y Transformadores
9 Monitorizacién y Contral de Planta 15 sem. 3 _ Meniorizacién y Control de Planta
| 10| Instalacién Eléctrica de M.T. &sem. - + _ _ Instalacién Eléctripa de M.T.
| 1 | Casetade Contral y Oficinas 12 sem. » _ faseta de Contral y Dficinas
e Videovigilancia y Seguridad 5sem. _ AHEmecmm__wanmw y Seguridad
13 Pussta en Marcha Ssem. 1_ Puesta en March
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20 PLAN DE DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y RESTITUCION DE LAS
CONDICIONES INICIALES

La Ultima fase del proyecto, una vez finalizada la vida Util de la planta solar, es la de

abandono.

En esta etapa se realizan los tfrabajos de desmantelamiento, tratamiento de residuos

y adaptacion del terreno al medio.

El estudio de desmantelamiento y restitucion de este proyecto se redacta segun lo
especificado en la nueva disposicidon adicional séptima de la Ley 7/2002 de 17 de
diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia; incorporada por la Ley 18/2003, de

29 de diciembre. Todos los detalles de este estudio se recogen en el Anejo 06.
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21 CONCLUSIONES.

Una vez descrito y justificado lo que consideramos que serd la Planta Solar
Fotovoltaica, con relacion a los elementos que en el intervienen y de conformidad con las

disposiciones que regulan dicha materia, damos por finalizada esta Memoria.

SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS, S.L., la eleva a la consideracion de los
Organismos Competentes para su aprobacion, quedando a la disposicion de los mismos

para cuantas aclaraciones estimen oportunas.
En Cdadiz a marzo de 2024

Por SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L.

El Ingeniero Técnico Industrial El Ingeniero de Caminos, Cy P.

1
Fdo.: Jua Gdzquez Gonzdlvez Fdo.: Guillermo Berbel Castillo

Col. 845 Col. 15.152
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Potencia nominal de mddulos

N° total de seguidores estructura 2V52

N° total de seguidores estructura 2V26

Potencia instalacién

Potencia Pico
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Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° : 845

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L.

GUILLERMO BERBEL CASTILLO

o URBASOLAR ESPANA
PLANTA FV 20, S.L.U.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° : 15152

Coordenadas UTM ETRS89

ANEXO | AL PROYECTO EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
PARA LA CONEXION A LA RED EN T.M. DE PUERTO DE SANTA MARIA (CADIZ) -

PSFV EL LIMBO
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NUmero fotal de médulos 9.568
Potencia nominal de mdédulos 610 Wp
N° total de seguidores estructura 2V52 84
N° total de seguidores estructura 2V26 16
Potencia instalacion 4,99 MWn
Potencia Pico 5,836 MWp
— Leyenda

T Seguidor Monofila 1 Eje de SOLTEC 2V52
Seguidor Monofila 1 Eje de SOLTEC 2V26
Caminos de Servicio

Retranqueos Perimetrales a Afecciones
Vallado Perimetral tipo Cinegético
Centro de Transformacion

— Detalle de Distancia entre eje de Seguidor
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8,00

12,91

PSFV El Limbo
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— Leyenda
Seguidor Monofila 1 Eje de SOLTEC 2V52
Seguidor Monofila 1 Eje de SOLTEC 2V26
Caminos de Servicio

- == Retranqueos Perimetrales a Afecciones
Vallado Perimetral tipo Cinegético

Centro de Transformacion

_—

v
P

é

NUmero total de mddulos 9.568 Céntro de Control '
Almacén
. . p [—] Puerta de Acceso Doble hoja 5,00 m
Potencia nominal de mddulos 610 Wp [ con malla cinegética
N° total de seguidores estructura 2V52 84 L
~| N° total de seguidores estructura 2V26 16
o .z Coordenadas UTM ETRS89
Potencia instalacion 4,99 MWn
X Y Zona
Potencia Pico 5,836 MWp , 74603554 | 406450798 295
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Lamina Inundacién (T = 10)
Lamina Inundacién (T = 100)

Lamina Inundacién (T = 500)
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