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1. MEMORIA 

 
1.1. OBJETO DEL PROYECTO 

 
Se redacta el presente Proyecto de Urbanización del Sector SUNC-07 El Chinarral 2, de El Puerto 
de Santa María, siendo el objeto del mismo la previsión justificada de las obras a ejecutar que 
resultan exigibles, en función de la normativa vigente, y que fueron incluidas en el documento de 
Modificación Puntual del Sector S-CN-2 El Chinarral, aprobado definitivamente según acuerdo 
de Pleno municipal de fecha 06 de Septiembre de 2024, punto 6ª del orden del día.  
 
Comprende las obras de: 
• Movimiento de tierras 
• Complexión de la red viaria 
• Complexión del saneamiento 
• Complexión de la red de abastecimiento de agua 
• Electrificación 
• Alumbrado publico 
• Telecomunicaciones 
• Señalización 
• Arbolado y riego 
• Mobiliario urbano 
 
El proyecto desarrolla la generalidad de la urbanización, estableciendo un vial de acceso y las 
dotaciones necesarias de servicios para la demanda que van a requerir las viviendas y los otros 
usos recogidos, a la luz de lo previsto en el documento de Modificación Puntual del Sector S-CN-
2 El Chinarral,. La disposición de las distintas redes se hace de la forma más favorable en cuanto 
a las distintas acometidas para las futuras  edificaciones. 
 
Son agentes intervinientes en el presente proyecto: 
 

- Promotor: Junta de Compensación del Sector SUNC-07 El Chinarral 2 
- Redactores del proyecto: Iñigo Real Cambas y Carlos Bernal González. Arquitectos 
- Dirección de obras: Iñigo Real Cambas y Carlos Bernal González. Arquitectos  
- Seguridad y Salud: PENDIENTE DE DESIGNACION 

 
Otros agentes participantes en Proyecto: 

- Informe geotécnico: Laboratorio Concadiz. 
Técnico redactor Francisco J. Pérez Gamarra. Geólogo 

 
 
1.2.  ANTECEDENTES 
 
El presente proyecto de urbanización desarrolla la ordenación pormenorizada contenida en la 
Modificación Puntual aprobada para la unidad de ejecución, desarrollo a los exclusivos niveles 
de ejecución de obras, no pudiendo, por tanto, alterar circunstancias relativas a delimitación de 
suelos públicos y privados, latitudes viarias, o condiciones para la edificación. 
 
La ordenación pormenorizada contenida en la Modificación mencionada desarrollaba, a su vez, 
las previsiones del PGMO en el ámbito de sus competencias. 
 
 
1.3. NECESIDADES Y RECURSOS 
 
No existe ninguna red en el interior del sector, no obstante, tras realizar las pertinentes solicitudes 
de información a las distintas compañías suministradoras y debido a la situación del sector 
existen infraestructuras locales en las tres calles limítrofes del mismo.  
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Abastecimiento de agua. Actualmente la red de abastecimiento se encuentra tal como 
se ha comentado en las tres calles existentes y límites del sector. No obstante, se estará a 
lo dispuesto por la Empresa suministradora de acuerdo a sus informes. 
 
Saneamiento. Actualmente la red de alcantarillado se encuentra tal como se ha 
comentado en las tres calles existentes y límites del sector. No obstante, se estará a lo 
dispuesto por la Empresa suministradora de acuerdo a sus informes. 
 
Electricidad. Existen redes de media en la zona, en la calle La Rábida y Cañada del 
Verdugo. No obstante, se estará a lo dispuesto por la Empresa suministradora de 
acuerdo a sus informes. 
 
Telecomunicaciones.  Existen redes en la calle La Rábida y Cañada del Verdugo. No 
obstante, se estará a lo dispuesto por la Empresa suministradora de acuerdo a sus 
informes. 
 
Gas. No se prevé su instalación al no existir en las inmediaciones, la línea más cercana se 
encuentra en la rotonda que desemboca la Cañada del Verdugo con la carretera N-IV. 
(según la información recogida en el punto 7. LAS INFRAESTRUCTURAS Y LOS SERVICIOS 
URBANOS BASICOS de la Memoria General del PGMO) 

 
Viales. El propio Plan General organiza la red viaria y sus conexiones con el entorno, 
basándose en los siguientes puntos: una conexión en el eje norte-sur, compuesto por un 
vial, que conectaría la calle Cañada del Verdugo y la calle Tomillar.  

 
Para el desarrollo urbano de la unidad de ejecución es preciso satisfacer las siguientes necesidades. 

 
Abastecimiento 
Existen recursos suficientes de agua potable para satisfacer esta dotación, según APEMSA, 
Empresa Municipal de Aguas, que a su vez garantiza la potabilidad de las mismas. 
La red proyectada en anillo es de fundición dúctil, de diámetro 100 y 60 mm, conectada a red 
existente que discurre por Calle la Rábida y Calle Cañada del Verdugo, según informe de 
APEMSA que se adjunta, como suficiente para la demanda el sector. 

 
Saneamiento 
Las necesidades de evacuación de aguas fecales y pluviales, red separativa, se resuelven por 
conexión con la conducción de residuales existente que discurre por la Calle Cañada del 
Verdugo, siendo de PVC-300 –residual- y PVC-500 –pluvial- según informe APEMSA, Empresa 
Municipal de Aguas. 
 
Electricidad 
Las necesidades de suministro eléctrico se resuelven conectando a la red de media tensión 
denominada Campsa de Subestación Valenciana, entre el seccionador S46117 y el CD 23264 “El 
Tomillar” debiendo ejecutarse la red de media tensión y la instalación de un centro de 
transformación, así como distribución en baja tensión que contempla el presente proyecto. 

 
Alumbrado público 
Se proyecta el alumbrado público del nuevo vial y la zona verde. 

 
Telecomunicaciones 
La red de telecomunicaciones proyectada, siguiendo las directrices marcada por a compañía 
suministradora, se acomete a la existente desde dos puntos de conexión, uno situado en la calle 
la Rábida y Cañada del Verdugo desde las arquetas D existentes.  

 
Viales 
Las necesidades de tráfico, categoría de trafico T2, para la comunicación interior y exterior se 
resuelven ampliamente con el vial definido en el proyecto. Para su complexión se han seguido 
las determinaciones surgidas del informe geotécnico, que se acompaña como anejo. 
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1.4. ESTUDIOS PREVIOS 

 
1.4.1. Topografía 
Para la redacción del proyecto, se ha realizado el levantamiento topográfico de toda la 
superficie de la unidad de ejecución. 
La superficie total ocupada por la delimitación del Sector, transferida al terreno real, resulta de 
15.199,00  m². 
 
Los terrenos presentan una configuración topográfica caracterizada por una cota más alta del 
sector al norte del mismo y pendientes en direcciones sur y oeste, siendo más acusada la 
primera. No obstante se puede considerar, dada las dimensiones del sector con una topografía 
poco compleja, y suave. Ver plano topográfico adjunto. 

 
1.4.2. Climatología 
Al igual que el resto de la ciudad, el sector que nos ocupa está sometido a un clima 
mediterráneo oceánico, con inviernos suaves y veranos calurosos, acentuados por la orografía 
del terreno y la cercanía del mar. 
 
Las lluvias oscilan alrededor de los 600 litros anuales, siendo de todas formas irregulares, tanto en 
cuantía, como en la distribución a lo largo del año. 
 
1.4.3. Previsión de las explanadas 
Dado que es la única característica que ha quedado en libertad tras la realización el 
documento de Modificación Puntual del Sector S-CN-2 El Chinarral, la previsión de las explanadas 
se ha determinado con los siguientes criterios: 
 

• Encuentros con las rasantes del viales periféricos –calle Tomillar y calle Cañada de 
Verdugo- 

• Adaptación de la rasante al terreno con: 
Acuerdos verticales de parámetros amplios. 
Minimizar terraplenes. 
Optimización del coste de explanaciones. 

• La rasante hidráulica en saneamiento se ha previsto de forma que la profundidad de la 
red con respecto al terreno sea tal que garantice la evacuación por gravedad del 
sistema general de redes. 

 
1.4.4. Adaptación al Plan Especial 
Como no podría ser de otra forma, el proyecto que nos ocupa sigue fielmente lo ya determinado 
en el documento de Modificación Puntual del Sector S-CN-2 El Chinarral, aprobado 
definitivamente, toda vez que, que se limita, al desarrollo de obras, no pudiendo, por tanto, 
alterar circunstancias relativas a delimitación de suelos públicos y privados, latitudes viarias, o 
condiciones para la edificación. 
 

 
1.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS 

 
1.5.1. Situación 
Se sitúa al norte del núcleo principal estando delimitado al oeste por el Área de Regularización 
ARG-02 El Chinarral 1, al sur por el SG-EL-PU_18 P Camino El Juncal, y al norte y este por una zona 
consolidada de viviendas unifamiliares en hilera denominada El Juncal. 
 
Sus linderos son: 
Norte: Calle Tomillar. 
Sur: Calle Cañada del Verdugo. 
Este: Calle la Rábida.  
Oeste: Área de Regularización ARG-02 El Chinarral 1.  
 
1.5.2. Descripción de las obras 
Las obras de urbanización se desarrollan siguiendo los criterios técnicos ya adelantados en el el 
documento de Modificación Puntual del Sector S-CN-2 El Chinarral, aprobado, y con el detalle 
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que sigue. 
 

• Movimiento de tierras 
Comprende todos los trabajos necesarios para obtener las rasantes proyectadas, tales 
como excavación, relleno, excavación de cajas de calles, y excavación y relleno de 
zanjas. 
 

• Red viaria 
 
Se establece un vial con características especificas, descritas a continuación, siendo el 
criterio el que se define en el el documento de Modificación Puntual del Sector S-CN-2 
El Chinarral, aprobado, siguiendo las prescripciones que para ello da el PGMO. Se 
definen gráficamente en la documentación gráfica. 
La tipología del firme es la prevista en la Instrucción de Carreteras 6.1 IC, para firme 
flexible, trafico T-2 y explanadas E-2 sobre cimientos adecuados a la tipología del 
pavimento, justificándose en el anejo correspondiente. 
 
El pavimento será de hormigón recercado con adoquín prefabricado de hormigón. 
 
Bordillos de hormigón bicapa prefabricado y recibidos en "U" con hormigón HM-20 
según planimetría adjunta. 
 
Todas las secciones llevan alcorques en los acerados establecidos linealmente, aptos 
para recibir las plantaciones previstas. 
 
En cuanto a la sección tipo, definidas en el Plan ParciaI aprobado, es la que sigue: 
 
Corresponde al vial desarrollado en 3,50 metros de calzada, aparcamiento en línea de 
2,50 metros y dos acerados de 3,00 metros  donde se ubican los elementos arbóreos y 
de alumbrado público. 

 
• Red de saneamiento 

La red de saneamiento, conductos de diámetro de 300 y 500 mm, la conducción será 
normalizada en PVC organizándose el trazado bajo el eje de los viales. El trazado se 
compone por tramos rectos enlazados entre sí mediante pozos de registro situados con 
una interdistancia menor a 30 m. 
 
La recogida de pluviales se situará en la línea de agua, y se realizará mediante imbornal 
sifónico de fundición. 
 
Los pozos de registro serán en general circulares y de un diámetro mínimo de 1,10 m 
interiormente. Estarán realizados con piezas prefabricadas de hormigón, asegurando su 
estanqueidad y resistencia mecánica. Los pates metálicos e inoxidables o forrados de 
propileno. Las tapas, de 0,60 cm de diámetro, del tipo D-400, con el nombre de 
APEMSA-Saneamiento para su identificación. Cada 3 unidades de pozos se dispondrán 
uno con arenero de 15 cm. 
 
En cada pozo de registro se proyecta un imbornal de pluviales situado en el encuentro 
entre la calzada y la línea de aparcamiento. 
 
Los imbornales serán sinfónicos, ejecutados éstos en el mismo imbornal. La rejilla será de 
fundición dúctil GE-500-7, según ISO 1083, de 45x45 cm de dimensiones interiores y de 10 
dm² de superficie tragantes, con articulación de la rejilla. 
 
Las acometidas se realizaran con tubos de 20 cm de diámetro con pendiente mínima 
del 1%, previendo una acometida por cada viviendas y dos acometidas por pozo. 
 
Todos los materiales cumplirán las normas particulares de APEMSA. 

 
• Red de abastecimiento 
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Se proyecta en conducción con tuberías de fundición con diámetros apropiados a los 
caudales necesarios y circundantes. 
 
El trazado discurre bajo acerados y se intercalan en la red, válvulas, ventosas y 
desagües, y se colocan las acometidas necesarias de 1 1/2" de polietileno para cada 
vivienda. 
Todos los materiales cumplirán las normas particulares de APEMSA. 
 

• Instalación eléctrica 
El objeto de esta memoria es el estudio de las instalaciones eléctricas, red de M.T., 
centros de transformación, red de B.T., y alumbrado público que formarán la 
infraestructura eléctrica del área del sector. 
 
Para dotar de servicio eléctrico a estas construcciones se proyecta un centro de 
transformación, situado en espacio destinado a este uso como aparece en los planos 
correspondientes. 
Los centros de transformación serán prefabricados, homologados por C. S. E. y previstos 
para la instalación de dos transformadores. 
 
Llevaran cubierta plana y pintura similar a las de las viviendas, en sus paramentos 
verticales exteriores. 

 
A partir del nuevo centro de transformación que se instalará en la unidad de ejecución, 
y en concreto desde su cuadro de B.T, se distribuirán la energía en circuitos que se 
cerrarán en anillos sobre el propio C.T.  El C.T. será prefabricado, con ventilación natural, 
y una potencia de 400 Kva. 
El nivel de electrificación previsto para las viviendas es el elevado; es decir, con una 
potencia de 9.200 w. 
 

• Red de telecomunicaciones 
Para el diseño de la red se ha seguido la normativa de Telefónica, siendo esta empresa 
la que ha aportado la planimetría y las condiciones que se incluyen en este proyecto. 
 

• Señalización 
Se ha proyectado la correspondiente señalización vertical y horizontal. 
 
Como quiera que cualquier ordenación que se haga tiene que un gran carácter 
subjetivo, lo que aquí se proyecta no es mas que una propuesta y en disposición de ser 
variada si la Administración así lo estima conveniente. 
 

• Jardinería 
Se proyecta una zona verde en esta unidad de ejecución con una superficie de 
1.519,90 m2, se incluyen el arbolado viario y su correspondiente red de riego. 
 

• Alumbrado Público 
El alumbrado público, alimentado desde el cuadro de alumbrado a situar en el C.T, se 
resolverá mediante circuito enterrado en cable de cobre dentro de tuberías de PVC, 
con los complementos necesarios, arquetas de registro, puesta a tierra, cuadros de 
alumbrado, etc. 
 
Para la iluminación de los viales se ha utilizado una disposición unilateral, con lámparas 
de 97 W de LED, sobre columnas de 8,00 m de altura. 
Mediante ésta disposición se han conseguido los niveles de iluminación y uniformidad 
exigidos, tal y como quedará justificado en el Anejo correspondiente. 
 
El funcionamiento normal del alumbrado será automático por medio de célula 
fotoeléctrica y reloj, aunque a su vez el Centro de Mando incluye la posibilidad de que 
el sistema actúe manualmente. Importante resaltar, que el alumbrado dispone para su 
funcionamiento, del Sistema de DOBLE NIVEL. 
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Las luminarias son de tipo led, de la marca Philips, modelo UniStreet gen2. 
 
 

• Mobiliario urbano 
Se incluyen aquí tanto los bancos como las papeleras, en tipos y número suficientes 
para el servicio demandado. 

 
1.6. EJECUCION DE LAS OBRAS  
 
1.6.1. Replanteo 
El primer acto de las obras lo constituirá el replanteo, del cual se levantará acta, con 
participación de representación técnica del Ayuntamiento. Este acto marcará el inicio del plazo 
de ejecución de las obras. 

 
1.6.2. Plazo de ejecución 
Según consta en el documento de Modificación Puntual del Sector S-CN-2 El Chinarral, 
aprobado para la unidad de ejecución, los plazos de desarrollo de las obras serán: 
 

• Comienzo 6 meses desde la A.D. del presente Proyecto de Urbanización. 
• Final 10 meses desde la A.D. del Proyecto de Urbanización. 

 
1.6.3. Fases de la obra 
Esta obra se desarrollará en una sola fase. 
 
1.6.4. Presupuesto de las obras 
 
El presupuesto de ejecución material de las obras ascenderá a la cantidad de 
CUATROCIENTOS VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS NUEVE EUROS, CON VEINTITRES CENTIMOS 
(422.309,23 €) 
 
 
1.7. GARANTIA DE LAS OBRAS  
 
1.7.1. Ensayos y pruebas 
Los ensayos y pruebas que servirán al propósito de garantizar la calidad de las mismas se 
relacionan en el apartado correspondiente del tomo de anejos a la Memoria. 
 
1.7.2. Fianza de las obras 
La empresa adjudicataria depositará una fianza para garantizar la calidad de las obras; su 
importe será negociado por las partes, aunque se propone que no sea inferior al 3% del importe 
de adjudicación de las mismas. 
 
1.7.3. Plazo de garantía 
El plazo de garantía de las obras por parte de la empresa adjudicataria frente a la Junta de 
compensación se establecerá en 12 meses, a contar desde que la Administración firme el acta 
de recepción de las mismas. 
 
 
 

El Puerto de Santa María, NOV DEL 2024 
 

Iñigo Real Cambas.  
Carlos Bernal González.  

 
Arquitectos 
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1.8. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 
 
A continuación se relaciona, de forma no exhaustiva, la normativa técnica que se ha tenido en 
cuenta para la redacción del presente documento. 
 

1. CONGLOMERANTES 
 

a. INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS. (RC-08). 
B.O.E. 148;  19.06.08 Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, del Mº de la Presidencia. 
B.O.E. 220;  11.09.08 Corrección de errores. 

 
b. DECLARACIÓN DE LA OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACIÓN DE LOS CEMENTOS PARA LA 

FABRICACIÓN DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS 
PREFABRICADOS. 
B.O.E. 265;  04.11.88 Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Mº de Industria 

y Energía. 
B.O.E. 298;  14.12.06 Modificación del anexo por Orden PRE/3796/2006. 
B.O.E. 32;  06.02.07 Corrección de errores. 

 
c. CERTIFICACIÓN DE CONFORMIDAD A NORMAS  COMO  ALTERNATIVA  DE  LA 

HOMOLOGACIÓN DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACIÓN DE HORMIGONES Y MORTEROS 
PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS. 
B.O.E. 21;  25.01.89 Orden de 17 de enero de 1989, del Mº de Industria y Energía. 

 
d. PLIEGO PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES, 

RELATIVOS A FIRMES Y PAVIMENTOS. 
B.O.E. 83;  06.04.04 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan 

determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 
firmes y pavimentos. 

B.O.E. 126;  25.05.04 Corrección de errores 
 
 

2. ENERGÍA 
 

a. FOMENTO DE LAS ENERGÍAS  RENOVABLES  Y  DEL  AHORRO  Y  EFICIENCIA  ENERGÉTICA DE 
ANDALUCÍA. 
B.O.J.A. 70;  10.04.07 Ley 2/2007, de 27 de marzo, de Presidencia. 
B.O.J.A. 250;  24.12.09 Se  modifica  el  art.  29  por  Decreto  Ley  3/2009  de  22  de 

diciembre 
B.O.E. 151;  22.06.10 Se modifica el art. 29 por Decreto Ley 3/2010 de 21 de mayo 
B.O.J.A. 248;  20.12.13 Se  modifica  el  art.12.4  por  Decreto  Ley  10/2013  de  17  de 

diciembre 
B.O.E. 255;  21.10.14 Se  modifica  el  art.12.1  al  5  por  Decreto  Ley  3/2014  de  1  de 

octubre 
B.O.J.A. 82;  30.04.14 Se modifica el art.12   por Decreto Ley 5/2014 de 22 de abril 
B.O.J.A. 112;  09-06.11 Decreto  169/1011,  de  31  de  mayo,  por  el  que  se  aprueba  el 

Reglamento de Fomento de las Energías Renovables, el Ahorro 
y la Eficiencia Energética en Andalucía 

B.O.J.A. 12;17.01.13 Se modifica el Decreto 169/2011 por el Decreto 2/2013, de 15 
de enero 

 
b. CONSERVACIÓN DE ENERGÍA. 

i. La Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenación del Sistema Eléctrico Nacional 
deroga a la presente Ley en lo que se oponga a lo dispuesto en aquella (Dispº 
Derogatoria única. 1). 
B.O.E. 23; 27.01.81 Ley 82/1980, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.  
B.O.E. 99; 25.04.81 Se desarrolla el artículo 13, por orden de 9 de abril de 
1981   
B.O.E. 108;  06.05.82 Se desarrolla por R.D. 872/1982, de 5 de marzo. 
B.O.E. 111;  10.05.82 Se desarrolla el capítulo II, por R.D. 907/1982, de 23 de abril 
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B.O.E. 313;  31.12.91 Se  modifica  el  artículo  13,  por  la  Ley  31/1991  de  30  de 

diciembre 
B.O.E. 313;  31.12.94 Se desarrolla el capítulo II del título I por R.D. 2366/1994, de 9 

de diciembre 
B.O.E. 315; 31.12.96 Se modifica los artículos 2 y 12 , por la Ley 13/1996 de 30 de diciembre 

 
 

3. INSTALACIONES. ABASTECIMIENTO DE AGUA SANEAMIENTO Y VERTIDO 
 

a. DOCUMENTO BÁSICO DB HS 4. HABITABILIDAD SALUBRIDAD. SUMINISTRO DE AGUA. 
Ver   apartado   “¡Error!   No   se   encuentra   el   origen   de   la   referencia.-Código   técnico   
de   la edificación” 

 
 

b. DOCUMENTO BÁSICO DB HS 5. HABITABILIDAD SALUBRIDAD. EVACUACIÓN DE AGUAS. 
i. Ver   apartado   “¡Error!   No   se   encuentra   el   origen   de   la   referencia.-Código   técnico   
de   la edificación” 

 
c. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA TUBERÍAS DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA. 
B.O.E. 236;  02.10.74 Orden  de  28  de  julio  de  1974  del  Mº  de  Obras  Públicas  y 

Urbanismo. 
B.O.E. 155;  30.06.75 Ampliación de la composición de la comisión permanente. 
B.O.E. 3;  03.01.76 Se desarrolla la norma tecnológica NTE-IFA/1975 por orden de 

23 de diciembre de 1975 
 

d. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA TUBERÍAS DE SANEAMIENTO DE 
POBLACIONES. 
B.O.E. 228;  23.09.86 Orden de 15 de septiembre de 1986 del Mº de Obras Públicas 

y Urbanismo. 
B.O.E. 51;  28.02.87 Corrección de errores. 

 
e. REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA. 

B.O.J.A. 81;  10.09.91 Decreto120/1991 de 11 de junio de 1991 de la Consejería de la 
Presidencia de la Junta de Andalucía. 

B.O.J.A. 137;  13.06.12 Se modifica por Decreto 327/2012 
 

f. CONTADORES DE AGUA FRÍA. 
B.O.E. 183;  02.08.06 Real  Decreto  889/2006,  de  21  de  julio  del  Mº  de  Industria, 

Turismo y Comercio. 
B.O.E. 267;  08.11.06 Corrección de errores 
B.O.E. 266;  04.11.08 Se  modifica  lo  indicado  en  el  anexo  X   por  Real  Decreto 

1801/2008 
B.O.E. 84;  07.04.10 Se modifican determinados preceptos por Real Decreto 339/2010 
B.O.E. 172;  16.07.10 Se  dicta  de  conformidad,  regulando  el  control  metrológico  
del 

Estado. Orden ITC/1922/2010 
B.O.E. 261;  28.10.10 Se modifican los anexos V a IX por Real Decreto 1284/2010 
B.O.E. 309;  23.12.14 Se deroga el capítulo VI por Ley 32/2014 de 22 de diciembre 

 
 

4. INSTALACIONES. ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN 
 

a. REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO PARA BAJA TENSIÓN. 
B.O.E. 224;  18.09.02 Real  Decreto  842/2002,  de  2  de  agosto,  del  Mº  de  Ciencia  y 

Tecnología. 
B.O.J.A. 116;  19.06.03 Instrucción,  de  9  de  junio,  de  la  Dª  General  de  Industria, 

Energía y Minas. 
B.O.J.A. 8;  14.01.04 Resolución,  de  1  de  diciembre  de  2003,  de  la  Dª  General  de 

Industria, Energía y Minas. 
B.O.E. 54;  05.04.04 Modificación. Se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 
 
B.O.J.A. 120;  19.06.07 Orden de 17 de mayo de 2007, de la Cª de Innovación, Ciencia 

y  Empresa,  por  la  que  se  regula  el  Régimen  de  Inspecciones 
Periódicas de las instalaciones eléctricas de baja tensión 

B.O.E. 125;  22.05.10 Modificación del art. 2, la ITC BT 03 por R.D. 560/2010, de 7 
de mayo 

B.O.E. 149;  19.06.10 Corrección de errores del R.D. 560/2010, de 7 de mayo 
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B.O.E. 207;  26.08.10 Corrección de errores del R.D. 560/2010, de 7 de mayo 
B.O.E. 316;  31.12.14 Se modifican con efecto de 30 de junio de 2015 las ITC BT-02, 

BT-04, BT-05, BT-10, BT-16 y BT-25, y se añade la BT-52, por 
Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre 
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b. REGLAMENTO   SOBRE   CONDICIONES   TÉCNICAS   Y   GARANTÍAS   DE   SEGURIDAD   EN 
CENTRALES ELÉCTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMACIÓN 
B.O.E. 288;  01.12.82 Real   Decreto   3275/1982,   de   12   de   noviembre,   del   Mº   de 

Industria y Energía 
B.O.E. 15;  18.01.83 Corrección de errores 
B.O.E. 152;  26.06.84 Resolución de 19 de junio de 1984, de la dirección general de 

la energía, por la que se establecen normas sobre ventilación, 
y acceso de ciertos centros de transformación 

B.O.E. 139;  09.06.14 Se deroga en la forma indicada por Real Decreto 337/2014, de 
9 de mayo. Ver apartado  

 
c. INSTRUCCIONES  TÉCNICAS  COMPLEMENTARIAS  MIE-RAT  DEL  REGLAMENTO  ANTERIOR.  

B.O.E. 183;  01.08.84 Orden de 6 de julio de 1984, del Mº de Industria y Energía.  
B.O.E. 256;  25.10.84 Modificación de MIE.RAT 20. 
B.O.E. 291;  05.12.87 Modificación de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14. 
B.O.E. 54;  03.03.88 Corrección de errores. 
B.O.E. 160;  05.07.88 Modificación  de las  MIE-RAT  01,  02, 07, 08,  09,  15, 16,  17 y 

18. 
B.O.E. 237;  03.10.88 Corrección de erratas. 
B.O.E. 98;  24.04.91 Modificación del Punto 3.6 de la MIE-RAT 06 
B.O.E. 72;  24.03.00 Modificación de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 

10 de marzo de 2000 del Mº de Industria y Energía). 
B.O.E. 250;  18.10.00 Corrección de errores. 

 
d. REGLAMENTO DE CONTADORES DE USO CORRIENTE CLASE 2. 

B.O.E. 183;  02.08.06 Real  Decreto  889/2006,  de  21  de  julio  del  Mº  de  Industria, 
Turismo y Comercio. 

B.O.E. 267;  08.11.06 Corrección de errores 
B.O.E. 266;  04.11.08 Modificación por R.D. 1801/2008, de 3 de noviembre 
B.O.E. 84;  07.04.10 Modificación por R.D. 339/2010, de 19 de marzo 
B.O.E. 172;  16.07.10 Se  dicta  de  conformidad,  regulando  el  control  metrológico  
del 

Estado sobre diversos instrumentos de medición según la Orden 
ITC/1922/2010, de 12 de julio 

B.O.E. 261;  28.10.10 Se  modifican  los  anexos  V  y  IX,  por  Real  Decreto  1284/2010, 
de 15 de octubre 

B.O.E. 209;  23.12.14 Se deroga el capítulo VI, por Ley 32/2014, de 22 de diciembre 
 

e. AUTORIZACIÓN   DEL   EMPLEO   DEL   SISTEMA   DE   INSTALACIÓN   CON   CONDUCTORES 
AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLÁSTICO. 
B.O.E. 43;  19.02.88 Resolución  de  18  de  enero  de   1988,  de  la  Dir  Gral.  de 

Innovación   Industrial   y   Tecnológica,   del   Mº   de   Industria   y 
Energía. 

B.O.E. 103;  29.04.88 Corrección de errores. 
 
 

f. REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO 
EXTERIOR Y SUS INSTRUCCIONES TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-EA 01 A 07. 
B.O.E. 279;  19.10.08 Real   Decreto   1890/2008,   del   Mº   de   Industria,   Turismo   y 

Comercio. 
 

g. NORMAS  PARTICULARES  Y  CONDICIONES  TÉCNICAS  Y  DE  SEGURIDAD  DE  ENDESA 
DISTRIBUCIÓN (SEVILLANA). 
B.O.J.A. 109;  07.06.05 Resolución de 5 de mayo de 2005 de la Dir. Gral. De Industria, 

Energía y Minas. 
B.O.J.A. 228;  22.11.05 Regulación el periodo transitorio sobre la entrada en vigor. 
B.O.J.A. 72;  18.04.06 Corrección de errores 
 
 

5. MEDIO AMBIENTE 
 

a. CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCIÓN DE LA ATMÓSFERA. 
B.O.E. 275;  16.11.07 Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 
B.O.E. 310;  27.12.07 Modificación de la disposición adicional 8.1 por Ley 51/2007, de 

26 de diciembre 
B.O.E. 25;  29.01.11 Se  actualiza  lo  indicado  en  el  anexo  IV  por  Real  Decreto 

100/2011, de 28 de enero 
B.O.E. 25;  29.01.11 Se dicta de conformidad sobre mejora de la calidad del aire 
por Real Decreto 102/2011, de 28 de enero 
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B.O.E. 157;  02.07.11 Se  deroga  la  disposición  final  4  por  Real  Decreto  Legislativo 

1/2011, de 1 de julio 
B.O.E. 161;  07.07.11 Se modifican los artículos 13.2 y 30.2.d y 3.d, por Real Decreto- 

ley 8/2011, de 1 de julio 
B.O.E. 162;  04.07.14 Se modifica la disposición derogatoria única.1, por ley 11/2014, 

de 3 de julio 
B.O.E. 227;  22.09.15 Se   modifica   el   artículo   13,   por   Ley   33/2015,   de   21   de 

septiembre 
 

b. LEY DE EVALUACIÓN AMBIENTAL. 
B.O.E. 296;  11.12.13 Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de la Jefatura del Estado. 
B.O.E. 52;  02.03.15 Se declara en el Recurso 1399/2014, con el alcance establecido 

en el fj5, la inconstitucionalidad y nulidad de las disposiciones 
adicional 15, transitoria 2,  derogatoria  única.3  y  finales  2  y  3, 
por Sentencia 13/2015, de 5 de febrero 

 
c. GESTIÓN INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL. 

B.O.E. 190;  09.08.07 Ley  7/2007,  de  9  de  julio,  de  la  Presidencia  de  la  Junta  de 
Andalucía. 

B.O.E. 309;  24.12.08 Se   modifican   los   artículos.   85.7,   99.6   y   101.7   por   Ley 
autonómica 1/2008, de 27 de noviembre. 

B.O.E. 208;  27.08.10 Se modifican los artículos 31.2.b, 53.2.c y 56, por Ley 9/2010, 
de 30 de julio. 

B.O.J.A. 157;  11.08.10 Se modifica el anexo I por Decreto 356/2010, de 3 de agosto, 
por el que se regula la autorización ambiental unificada. 

B.O.E. 17;  20.01.12 Se modifican los artículos 24, 31 y 40, por Ley 16/2011, de 23 
de diciembre. 

BOJA 18;  27.01.12 Se   regula   la   autorización   ambiental   integrada   por   Decreto 
5/2012, de 17 de enero 

B.O.E. 255;  21.10.14 Se modifican los artículos 19.4 y 44 y se sustituye el anexo  I 
por Ley 3/2014, de 1 de octubre. 

B.O.E. 82;  30.04.14 Se modifican los artículos 19.4 y 44 y se sustituye  el anexo  I 
por Decreto-ley 5/2014, de 22 de abril. 

B.O.E. 48;  11.03.15 Se  modifican  determinados  preceptos,  se  añade  la  disposición 
transitoria 8 y se deja sin efecto la disposición transitoria 4, por 
Decreto-ley 3/2015, de 3 de marzo. 

B.O.E. 28;  02.02.16 Se modifican determinados preceptos y se suprime la disposición 
transitoria 4 y el anexo I.12 por Ley 3/2015, de 29 de diciembre. 

 
d. REGLAMENTO DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA 

DE ANDALUCÍA. 
i. Ver Disposición Transitoria 4º de la Ley 7/2007. 
B.O.J.A. 166;  28.12.95 Decreto  292/1995,  de  12  de  diciembre,  de  la  Cª  de  Medio 

Ambiente. 
B.O.J.A. 79;  28.04.03 Modificación puntual de anexos. Decreto 94/2003, 8 de abril, de 

la Cª de Medio Ambiente. 
B.O.J.A. 107;  06.06.03 Corrección de errores del Decreto 94/2003, de 8 de abril. 
 

6. RESIDUOS 
 

a. REGLAMENTO DE RESIDUOS DE ANDALUCÍA. 
B.O.J.A. 81;  26.04.12 Decreto 73/2012, de 22 de marzo, de la Cª de Medio Ambiente. 

 
b. PLAN DE PREVENCIÓN Y GESTIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ANDALUCÍA. 

B.O.J.A. 28;  10.02.12 Decreto 7/2012, de 17 de enero, de la Cª de Medio Ambiente. 
 

c. PLAN  DIRECTOR  TERRITORIAL  DE  GESTIÓN  DE  RESIDUOS  URBANOS  EN  ANDALUCÍA.   
d. B.O.J.A. 134;  18.11.99 Decreto   218/1999,  de  26   de   octubre,  de   la   Cª   de   

Medio Ambiente 
 

e. PLAN   DIRECTOR   TERRITORIAL   DE   GESTIÓN   DE   RESIDUOS   NO   PELIGROSOS   EN 
ANDALUCÍA 2010-2019. 
B.O.J.A. 231;  25.11.10 Decreto  397/2010,  de  2  de  septiembre,  de  la  Cª  de  Medio 

Ambiente. 
 

f. PLAN  NACIONAL  INTEGRADO  DE  RESIDUOS  DE  CONSTRUCCIÓN  Y  DEMOLICIÓN  2008-2015.  
B.O.E. 49;  26.02.09 Resolución de 20 de enero de 2009, del Mº de Medio 
Ambiente, y Medio Rural y Marino. 
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g. ELIMINACIÓN DE RESIDUOS MEDIANTE DEPÓSITO EN VERTEDERO. 

B.O.E. 25;  29.01.02 Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Mº de Medio 
Ambiente. 

B.O.E. 38;  13.02.08 Modificación del art. 8.1.b).10 por Real Decreto 105/2008, de 1 
de febrero, del Mº de la Presidencia. 

B.O.E. 185;  01.08.09 Modificación del art. 9.1, por R.D. 1304/2009, de 31 de julio.  
B.O.E. 75; 27.03.10 Modificación del art. 7, por R.D. 367/2010, de 26 de marzo.  
B.O.E. 97; 23.04.13 Se modifican los anexos I, III, lo  indicado en los artículos  3.4, 

12.1.b y se sustituye el anexo II, por Orden AAA/661/2013, de 
18 de abril 

 
h. PRODUCCIÓN Y GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN. 

B.O.E. 38;  13.02.08 Real   Decreto   105/2008,   de   1   de   febrero,   del   Mº   de   la 
Presidencia. 

 
 

7. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 
 

a. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE 
CONSTRUCCIÓN. 
B.O.E. 256;  25.10.97 Real  Decreto  1627/1997,  de  24  de  octubre,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 
B.O.E. 274;  13.11.04 Modificación   relativa   a   trabajos   temporales   en   altura.   Real 

Decreto   2177/2004,   de   12   de   noviembre,   del   Mº   de   
la Presidencia. 

B.O.E. 127;  29.05.06 Modificación. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Mº de 
Trabajo y Asuntos Sociales. 

B.O.E. 204;  25.08.07 Modificación. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del 
Mº de Trabajo y Asuntos Sociales. 

B.O.E. 219;  12.09.07 Corrección de errores del R.D. 1109/2007, de 24 de agosto 
B.O.E. 71;  23.03.10 Modificación  del  art.  19,1  y  Derogación  del  art.  18  por  R.D. 

337/2010, de 19 de marzo 
 

b. REGLAMENTO   DE   SEGURIDAD   E   HIGIENE   DEL   TRABAJO   EN   LA   INDUSTRIA   DE   LA 
CONSTRUCCIÓN. 
B.O.E. 167;  15.06.52 Orden de 20 de mayo de 1952, del Mº del Trabajo. 
B.O.E. 356;  22.12.53 Modificación Art. 115 
B.O.E. 235;  01.10.66 Modificación Art 16 

 
c. ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. Ver 

disposiciones derogatorias y transitorias de: 
-Ley  31/1995,  Real  Decreto  485/1997,  Real  Decreto  486/1997,  Real  Decreto  664/1997,  
Real   Decreto 665/1997, Real Decreto 773/1997, Real Decreto 1215/1997, y Real Decreto 
614/2001 
 
B.O.E. 60;  11.03.71 Orden de 9 de marzo de 1971, del Mº de Trabajo por la que se 

aprueba el plan de higiene y seguridad del trabajo 
B.O.E. 64;  16.03.71 Orden de 9 de marzo de 1971, del Mº de Trabajo por la que se 

aprueba  la  ordenanza  general  de  seguridad  e  higiene  en  
el trabajo 

B.O.E. 263;  02.11.89 Modificación. Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, del Mº 
de Relaciones con las Cortes y de la Secretaría del Gobierno.  

B.O.E. 295;  09.12.89 Corrección de errores del R.D. 1316/1989, de 27 de octubre.  
B.O.E. 126;  26.05.90 Corrección de errores del R.D. 1316/1989, de 27 de octubre.  
B.O.E. 60; 11.03.06 Derogación  como  se  indica  del  R.D.  1316/1989  por  el  R.D. 

286/2006, de 10 de marzo. 
 

d. DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  APLICABLE  A  LOS  TRABAJOS  CON 
RIESGO DE EXPOSICIÓN AL AMIANTO. 
B.O.E. 086;  11.05.06 Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo del Mº de Presidencia. 
B.O.J.A. 234;  28.11.07 Complemento. Orden de 12 de noviembre de 2007, de la Cª de 

Empleo. 
 

e. CONDICIONES DE TRABAJO EN LA MANIPULACIÓN DEL AMIANTO. 
B.O.E. 191;  11.08.82 Orden de 21 de julio de 1982, del Mº de Trabajo y Seguridad 

Social. 
B.O.E. 249;  18.10.82 Resolución de 30 de septiembre de 1982, del Mº de Trabajo y 

Seguridad Social. 
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f. PREVENCIÓN Y REDUCCIÓN DE CONTAMINACIÓN DEL MEDIO AMBIENTE POR AMIANTO. 

B.O.E. 32;  06.02.91 Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Mº de Relaciones 
con las Cortes y de Sª del Gobierno. 

B.O.E. 43;  19.12.91 Corrección de errores. 
 

g. NUEVOS MODELOS PARA LA NOTIFICACIÓN DE ACCIDENTES DE TRABAJO E 
INSTRUCCIONES PARA SU CUMPLIMIENTO Y TRAMITACIÓN. 
B.O.E. 311;  29.12.87 Orden  de  16  de  diciembre  de  1987,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Seguridad Social. 
B.O.E. 279;  21.11.02 Sustitución  de  los  modelos  y  las  menciones  indicadas,  por 

Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre.. 
 

h. SEÑALIZACIÓN,  BALIZAMIENTO,  LIMPIEZA  Y  TERMINACIÓN  DE  OBRAS  FIJAS  EN  VÍAS 
FUERA DE POBLADO. 
B.O.E. 224;  18.09.87 Orden  de 31  de agosto  de 1987, del  Mº de Obras  Públicas y 

Urbanismo. 
 

i. PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES. 
B.O.E. 269;  10.11.95 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 
B.O.E. 224;  18.09.98 Real Decreto 1932/1998 sobre adaptación de la ley al ámbito de 

los centros y establecimientos militares. 
B.O.E. 313;  31.12.98 Se modifican los artículos 45, 47, 48 y 49 por Ley 50/1998, de 

30 de diciembre 
B.O.E. 266;  06.11.99 Se modifica el artículo 36 por Ley 39/1999, de 5 de noviembre, 

de la Jefatura del Estado. 
B.O.E. 271;  12.11.99 Corrección de errores. 
B.O.E. 189;  08.08.00 Se derogan los apartados 2, 4 y 5 del artículo 42 y los artículos 

45,  salvo  los  párrafos  3  y  4  del  apartado  1  al  52,  por  Real 
Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto 

B.O.E. 148;  21.06.01 Se dicta de conformidad con el artículo 6, sobre protección 
de 

los  trabajadores  frente  al  riesgo  eléctrico  por  Real  
Decreto 614/2001, de 8 de junio 

B.O.E. 298;  13.12.03 Se  modifican  los  artículos  9,  14,  16,  23,  24,  31,  39,  43, 
disposición adicional 3 y se añade el 32 bis y las disposiciones 
adicionales 14 y 15 por Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de 
la Jefatura del Estado. 

B.O.E. 27;  31.01.04 Real Decreto 171/2004, del Mº de Trabajo y Asuntos Sociales. 
B.O.E. 265;  05.11.05 Se  dicta  de  conformidad  sobre  protección  de  los  trabajadores 

frente  a  los  riesgos  de  la  exposición  a  vibraciones  
mecánicas. Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre. 

B.O.E. 312;  30.12.05 Se  modifica  la  disposición  adicional  5  por  Ley  30/2005,  de  29 
de diciembre. 

 
B.O.E. 235;  28.09.10 Se desarrolla por Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre. 
B.O.E. 159;  04.07.15 Se   modifican   los   anexos   I,   VII   y   VIII,   por   Real   Decreto 

598/2015, de 3 de julio. 
B.O.E. 243;  10.10.15 Se  modifican  los  artículos  11,  18,  23  y  25  a  28,  por  Real 

Decreto 899/2015 de 9 de octubre. 
 

j. DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL 
TRABAJO. 
B.O.E. 97;  23.04.97 Real  Decreto  485/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 
B.O.E. 159;  04.07.15 Se  modifican  el  artículo  1  y  lso  anexos  III  y  VII,  por  Real 

Decreto 598/2015, de 3 de julio. 
 

k. DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  EN  LOS  LUGARES  DE  TRABAJO.     B.O.E.
 97;  23.04.97 Real  Decreto  486/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 
B.O.E. 274;  13.11.04 Modificación   relativa   a   trabajos   temporales   en   altura.   Real 

Decreto   2177/2004,   de   12   de   noviembre,   del   Mº   de   
la Presidencia. 

 
l. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACIÓN 

MANUAL DE CARGAS QUE  ENTRAÑE RIESGO, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS 
TRABAJADORES. 
B.O.E. 97;  23.04.97 Real  Decreto  487/1997,  de  14  de  abril,  del  Mª  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 
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m. DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE 
INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACIÓN. 
 
B.O.E. 97;  23.04.97 Real  Decreto  488/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 
 

n. PROTECCIÓN  DE  LOS  TRABAJADORES  CONTRA  LOS  RIESGOS  RELACIONADOS  CON  LA 
EXPOSICIÓN A AGENTES CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO. 
B.O.E. 124;  24.05.97 Real   Decreto   665/1997,   de   12   de   mayo,   del   Mº   de   la 

Presidencia. 
B.O.E. 145;  17.06.00 Modificación. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Mº de 

la Presidencia. 
B.O.E. 82;  05.04.03 Modificación. Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Mº de 

la Presidencia. 
B.O.E. 159;  04.07.15 Se modifican los artículos 2.1 y 2, 4, 10.2.c y la denominación 

del anexo I, por Real Decreto 598/2015, de 3 de julio. 
 

o. PROTECCIÓN  DE  LOS  TRABAJADORES  CONTRA  LOS  RIESGOS  RELACIONADOS  CON  LA 
EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE EL TRABAJO. 
B.O.E. 124;  24.05.97 Real   Decreto   664/1997,   de   12   de   mayo,   del   Mº   de   la 

Presidencia. 
B.O.E. 76;  30.03.98 Orden de 25 de Marzo de 1998, del Mº de Trabajo y Asuntos 

Sociales.(adaptacion Real Decreto anterior). 
B.O.E. 90;  15.04.98 Corrección de errores. 

 
p. DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  RELATIVAS  A  LA  UTILIZACIÓN  POR LOS 

TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL. 
B.O.E. 140; 12.06.97 Real   Decreto   773/1997,   de   30   de   mayo,   del Mº   de   la 

 Presidencia.  
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B.O.E. 188;  07.08.97 Real   Decreto   1215/1997,   de   18   de   julio,   del   Mº   de   la 

Presidencia. 
B.O.E. 274;  13.11.04 Modificación   relativa   a   trabajos   temporales   en   altura.   Real 

Decreto   2177/2004,   de   12   de   noviembre,   del   Mº   de   
la Presidencia. 

 
r. DISPOSICIONES MÍNIMAS  DE SEGURIDAD  Y SALUD EN  EL TRABAJO  DE LAS EMPRESAS DE 

TRABAJO TEMPORAL. 
B.O.E. 47;  24.02.99 Real  Decreto  216/1999,  de  5  de  febrero,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 
 

s. MEDIDAS    PARA    EL    FOMENTO    DE    LOS    ÓRGANOS    DE    REPRESENTACIÓN    Y    DE 
PARTICIPACIÓN    DE    LOS    TRABAJADORES    Y    LAS    TRABAJADORAS    CON    FUNCIONES 
ESPECÍFICAS  EN  MATERIA  DE  PREVENCIÓN  DE  RISEGOS  LABORALES  EN  ANDALUCÍA.  B.O.J.A.
 42;  03.03.10 Decreto 26/2010, de 9 de febrero, de la Cª de Empleo. 

 
t. REGISTRO ANDALUZ DE SERVICIOS DE PREVENCIÓN Y PERSONAS O ENTIDADES AUTORIZADAS 

PARA EFECTUAR AUDITORÍAS O EVALUACIONES DE LOS SISTEMAS DE PREVENCIÓN. 
B.O.J.A. 38;  30.03.99 Orden de 8 de marzo de 1999, de la Cª de Trabajo e Industria. 

 
u. DISPOSICIONES  MÍNIMAS  PARA  LA  PROTECCIÓN  DE  LA  SALUD  Y  SEGURIDAD  DE  LOS 

TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELÉCTRICO. 
B.O.E. 148;  21.06.01 Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Mº de la Presidencia. 

 
v. PROTECCIÓN  DE  LA  SALUD  Y  LA  SEGURIDAD  DE  LOS  TRABAJADORES  CONTRA  LOS 

RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A VIBRACIONES MECÁNICAS. 
B.O.E. 265;  05.11.05 Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Mº de Trabajo 
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B.O.E. 73;  26.03.09 Modificación. Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, del Mº de 
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w. PROTECCIÓN  DE  LA  SALUD  Y  LA  SEGURIDAD  DE  LOS  TRABAJADORES  CONTRA  LOS 
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN AL RUIDO. 
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2. ANEJOS A LA MEMORIA 

 
2.1. RELACIÓN DE PROPIETARIOS AFECTADOS POR EL PRESENTE PROYECTO. 
 
 

FINCA 
Nº TITULARES DOMICILIO DNI FINCA 

REG. 

1 
MÓNICA GALLARDO VENERONI CAMINO DE LA CERRERIA 13 PTO STA MARIA 34006723G 

12911 MARIA DEL CARMEN VERONI SANCHEZ EL TOMILLAR 23 PTO STA MARIA  31304262C 
MARIA DEL CARMEN GALLARDO VERONI EL TOMILLAR 23 PTO STA MARIA  44964168L 

2 ESTEFANIA GRIMALDI MARTIN DAVILA PZ. ESTEVEZ 2-1º PTA 3 JEREZ 31578945Z 12905 

3 MIGUEL MOLINA GARCIA CALLE AMPARO OSBORNE VAZQUEZ 1  
PTO STMARIA 45329583X 12907 

4 RICARDO ATIENZA ENCINA VICENTE BLAZCO IBAÑEZ, 19 A, 5ºB MADRID 31687697E 12909 

5 MARÍA DEL CARMEN VENERONI SANCHEZ C/ MARTINETE 11. EL PTO DE SANTA MARIA 31304262C 12903 JOSÉ LUIS GALLARDO VENERONI 44964169C 
6 AARON DOELLO GOMEZ PZA EL MOLINO 11, 5ºE EL PTO STA MARIA  45336195K 12913 
7 CARLOS A. MARTINEZ DE MURGA OLIVAR C/ RULERA 20 2ºC EL PTO STA MARIA 44968844A 12915 

8 CRISTIAN SARA PEREZ C/ ALMENDRAL 33 B PTO STA MARIA  45327707C 12917 SARA PERALTA VALLEJO C/ ALFARERO 6 EL PTO STA MARIA 45329966W 

9 RAFAEL SANTIAGO SEVILLA BECERRA C/ NARANJAL 50 PTO STA MARIA 45329825E 12919 MARIA ARAZAI DE LA ROSA DOMINGUEZ 45338061R 

10 RAFAEL DOMIGUEZ JIMENEZ AVDA. DE LA ESTACION 3 BLQ 14 PLANTA 2 
PTA 4 EL PTO STA MARIA 53263403A 12921 

11 PASCUAL VARO HERRERA TOMILLAR 34 EL PTO STA MARIA 31324516B 12923 

12 FRANCISCO VARGAS PALOMARES  C/ GIRALDA 5 EL PTO STA MARIA 75798551G 12925 CRISTINA ARIAS QUIROS 31726097L 
13 AHINOA GRIMALDI MARTIN DAVILA  PZ ESTEVEZ 2 1º PTA 3 JEREZ 31578945Z 12927 

14 
NOELIA MARQUEZ CASTILLO C/ TRINIDAD 11 EL PTO STA MARIA 44967700D 

12929 ANA ISABEL MARQUEZ CASTILLO ARPA 1-3º7 PTO STA MARIA 75786849D 
INMACULADA MARQUEZ CASTILLO C/ TRAJANO 3 PTO STA MARIA 75786848P 

15 CARLOS A. MARTINEZ DE MUGA OLIVAR  C/ RULETA 20 2ºC PTO STA MARIA 44968844A 12931 
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2.2. INFORME GEOTÉCNICO. 
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(C/SAN MARCOS) 

SECTOR SUNC-07 CHINARRAL 2 
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Fecha: 

 

04 de febrero de 2020 
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1.- INTRODUCCIÓN. ALCANCE DE LOS TRABAJOS 

GEOTÉCNICOS 

Se realiza el presente estudio de geotecnia vial a petición de JUNTA DE 

COMPENSACIÓN SUNC-07 “EL CHINARRAL 2”, para la construcción de un vial 

de nueva construcción de titularidad pública, que tomará por nombre C/San 

Marcos, dentro del Proyecto de Urbanización del Sector SUNC-07 Chinarral 2, el 

cual dividirá longitudinalmente en dos partes la parcela matriz, mediante una calle 

con calzada para tráfico rodado de un solo sentido de circulación con un solo 

carril. 

Se pretende con el mismo conocer las propiedades geomecánicas y la naturaleza 

del terreno natural subyacente del vial, a fin de prever su comportamiento tenso-

deformacional al ser solicitado por los esfuerzos del tráfico rodado de proyecto 

tipo T42 (T4B) y garantizar que el cimiento del firme que se proyecte y construya 

cumpla las tres condiciones fundamentales a lo largo de la vida de la obra: 

estabilidad volumétrica, resistencia mecánica e inalterabilidad frente agentes 

externos.  

Además se trata de proporcionar un diseño del nuevo vial siguiendo los criterios y 

procedimientos marcados por la Instrucción para el Diseño de Firmes de la Red 

de Carreteras de Andalucía (2007), que nos conduzca al dimensionamiento de 

una estructura de firme para un periodo de proyecto de al menos 20 años, cuyo 

diseño se adapte a las características de los materiales y suelos de la zona, a las 

condiciones climáticas, ambientales y de tráfico, y a los aspectos funcionales y de 

seguridad de la circulación vial, funcionando correctamente durante su vida 

prevista sin necesidad de capas de refuerzo.  

Este estudio de geotecnia vial consta de tres etapas diferenciadas y sucesivas en 

el tiempo; 

1º) Campaña de exploración en Campo. 

 2 Uds. de ensayo penetrométrico dinámico continuo tipo DPSH 

provisto de puntaza cónica con ángulo de ataque de 90º, que fueron 

llevados hasta alcanzar la condición de rechazo. Este ensayo fue realizado 

mediante un penetrómetro Magerit III, montado sobre orugas. Esta prueba 

penetrométrica superpesada está recogida en la Norma UNE EN ISO 



 

I-CCA-102.20   4 

22476-2:08 (ver anejo nº 2). 

 2 Uds. de sondeo a rotación con extracción de testigo continuo, 

llevados hasta 3 m. de profundidad (sondeos cortos). Se ha utilizado para 

su ejecución una sonda testiguera de accionamiento hidráulico marca JR-

503, montada sobre camión. Empleando como herramienta de corte 

coronas de widia, y procediéndose a realizar los siguientes ensayos y 

actuaciones; (ver anejos nº 3 y 4) 

 1 Ud. de ensayo de penetración dinámica discontinua S.P.T. realizado 

a la profundidad considerada  durante la ejecución del sondeo a 

rotación reseñado como SR-1. Este ensayo de penetración queda 

regulado por la Norma UNE-EN ISO-22476-3. 

 2 Uds. de muestras alteradas para la caracterización del terreno natural 

subyacente como parte del cimiento del futuro firme. 

 3 ml de tubería piezométrica ranurada de PVC, quedando el taladro 

de la perforación reseñada como SR-2, revestido a modo de pozo de 

observación, con el objeto de  medir y realizar un seguimiento 

prolongado en el tiempo de las variaciones del nivel freático. 

 2 Uds. de cajas porta-testigos de sondeos. (1 Ud./sondeo) 

 Medidas del nivel freático. 

Se constata que la profundidad planificada y alcanzada en los reconocimientos 

ha sido suficiente para llegar una cota en el terreno por debajo de la cual, no se 

desarrollarán deformaciones significativas bajo las cargas que puedan 

transmitir las cargas del tráfico rodado pesado previstas. 

2º) Ensayos de Laboratorio 

Sobre las muestras alteradas extraídas en las calicatas a distintas 

profundidades, se han realizado los siguientes ensayos; (ver anejo nº4) 

 2 Uds. de identificación y clasificación USCS y HRB, incluyendo: 

o Preparación de muestras según Normas UNE 103100/95 y UNE EN 

932-1/97. 

o Análisis granulométrico por tamizado según Norma UNE103101/95 
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o Determinación de los Límites de Atterberg según Normas UNE 

103103/94 y 103104/93. 

 1 Ud. de análisis para determinación del contenido de sulfatos solubles en 

suelos, según Norma UNE 83.963. 

 1 Ud. de análisis para la determinación del grado de acidez de Baumann-

Gully, según Norma UNE 83.962.1 Ud. de ensayos de compactación 

Próctor Normal, según Norma UNE 103500.  

 1 Ud. de ensayos para determinación del índice CBR en un suelo, según 

Norma UNE 103502.  

 1 Ud. de ensayo para determinación de contenido de sales solubles en 

suelos, según Norma NLT-114. 

 1Ud. de ensayo para determinación de contenido de materia orgánica 

por el método del permanganato potásico en suelos, según Norma UNE 

103204;ERR/93. 

3º) Trabajo de Gabinete 

Se trata de la recopilación de datos, ensayos, e interpretación de los 

mismos, así como, la confección de la presente memoria, en la que se 

incluye; las recomendaciones y criterios para la infraestructura vial 

proyectada, adecuación del cimiento del firme y la estructuración del 

firme bituminoso óptimo, siguiendo los criterios de ICAFIR.  

No se contempla en este informe la influencia de, oquedades, restos 

arqueológicos, etc.; que en los reconocimientos puntuales y oculares de 

la zona de estudio, no se han detectado. 
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2.- CARACTERIZACIÓN DE LA ZONA A URBANIZAR 

El Proyecto de Urbanización que traerá aparejado la construcción de un vial de 

titularidad pública, se corresponde con el SECTOR SUNC-07 CHINARRAL 2, que 

se localiza entre C/Cañada de Verdugo y C/Tomillar, emplazada al N-NE del 

casco urbano y dentro T.M. de El Puerto de Santa María, provincia de Cádiz.     

 

 

A efectos del presente informe, la zona de actuación a urbanizar se 

georreferencia a un punto interior, con las siguientes coordenadas UTM;  

COORDENADAS UTM (Datum ETRS89) 

UTM Este X = 749296.28 

UTM Norte Y = 4056678.02 

Zona 29 S 
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La futura C/San Marcos discurrirá transversalmente dividiendo en dos la 

parcela matriz, presentando una trazado longitudinal rectilíneo de 212.42 m.l.    

 

Conectará al Sur con C/Cañada del Verdugo y al Norte con C/Tomillar.  

Topográficamente, se trata de un terreno con una ligera pendiente media del 

3.3%, y que salva un desnivel de aprox. 7 m. hacia la C/Cañada del Verdugo. 

 

 

La superficie presenta ligeras irregularidades, como un montículo de rellenos en 

la zona alta. Se halla en estado baldío, con una densa vegetación silvestres 

herbácea de especies ruderales de marcado carácter nitrófilo, consecuencia de la 

antropización del terreno, salpicado por algunas masas arbustivas dispersas de 

retamas (Retama monosperma). El arbolado se reduce a una alineación de 

eucaliptos (Eucaliptus camaldulensis) de gran porte, emplazados en el lateral 

junto a C/La Rabida. 
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No obstante, para la traza del vial de estudio, la parcela que en su mayor parte, 

está despejada de obstáculos, salvo algún vallado interior de cerca de malla de 

alambre y una alineación de postes de cercado, que aún quedan en pie. 
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3.- SITUACIÓN Y ENCUADRE GEOLÓGICO 

Desde un punto de vista geológico y de acuerdo con la información extraída de la 

Memoria de la Carta Geológica nº 1.061/11-45 (CADIZ) a esc. 1:50.000 editada 

por el IGME, en todo el área donde se asienta el paraje conocido como “Cañada 

del Verdugo”, afloran, de techo a muro las siguientes formaciones geológicas: 

 Glacis de cobertera y arenas rojas ricas en cuarzo; integrado por unas 

arenas rojas arcillosas, a veces limosas, con cantos cuarcíticos y 

cuarzosos, de tamaño máximo entre 6 y 8 cm, sin estructuras sedimentarias 

visibles. Se trata de un depósito Pleistoceno con clara influencia continental, 

y que rellena las irregularidades o microdepresiones de la karstrificación 

superficial del conglomerado «ostionero» infrayacente y las arenas 

amarillentas y areniscas pliocenas. No es infrecuente encontrar 

costrificaciones, a manera de lajas o caliches dispersos y superficiales, por 

cementaciones originadas por un proceso pedogenético de iluviación capilar 

de carbonatos. Estas costrificaciones son de escasa potencia (raramente 

decimétrica) y extensión lateral con rápidos acuñamientos. A este material 

rojizo areno-arcilloso emplazado por encima de la ostionera se le conoce 

popularmente con el nombre de “barro”.(Referencias en mapa geológico 

nº12 y 13) 

 

 Formación constituida margas arenosas verdes, arenas amarillas, 

bioclacarenitas y conglomerados cuarzo-fosilíferos (ostréidos y pectínidos), 

en los que son frecuentes las intercalaciones de niveles calizos muy 

conchíferos a manera de costras fuertemente cementadas (biocalcarenitas) 

que llegan a ser verdaderas lumaquelas (denominada popularmente “piedra 

ostionera”), y hacia la base, aparecen margas de color crema o verdosas. 

Este nivel puede alcanzar una potencia máxima de 35 m. y se ha datado 

como Plioceno. Sedimentológicamente corresponde a un complejo de 

barras bioclásticas amalgamadas, sedimentadas en un ambiente de alta 

energía, esencialmente submareal por encima del límite de acción del 

oleaje. La “piedra ostionera” consiste en un conglomerado cementado de 

trama fosilífera (conchífera) con cantos rodados de cuarzo y cuarcita y su 
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tamaño no llega a los 8 cm. En algunos puntos se diferencia alternancias de 

niveles de conchas de gran tamaño, con otros de conchas más pequeñas y 

menor tamaño de grano que constituyen las areniscas con bioclastos 

(biocalcarenitas). Estos depósitos exhiben estructuras de estratificación 

cruzada en surco debida a la emigración de megarripples de cresta en 

forma de media luna en una dirección constante N240-250ºE. En las zonas 

más restringidas del ambiente sedimentario (lagoon) se depositarían 

margas verdes que se presentan como arenas arcillosas con nódulos 

carbonatados pulverulentos, que a veces se agrupan formando niveles más 

o menos continuos con nódulos y con intercalaciones de episodios delgados 

arenosos finos. (Referencia en mapa geológico nº10) 

 

(Superposición de capas SIG: mapa geológico IGME y Google Earth) 
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4.- NIVELES GEOTÉCNICOS 

A lo largo de la traza del nuevo viario proyectado se han realizado dos sondeo 

a rotación para el reconocimiento del terreno natural subyacente y cuyos 

puntos de ubicación están localizados en el plano/croquis que se adjunta como 

anexo nº1.  

Ambos sondeos fueron llevados hasta 3 m de profundidad, superando la 

mínima que se exige para el estudio de caracterización del terreno natural 

subyacente, en estudios geotécnicos de viales según la Instrucción (s/Apartado 

4.3.-). 

A continuación se describen los niveles geotécnicos que consideramos en este 

informe, a partir de los datos aportados por los dos ensayos de penetración 

DPSH, los cortse estratigráficos de los sondeos a rotación cortos, las muestras 

alteradas y el ensayo SPT ejecutados; que nos permiten definir unos niveles 

geotécnicos teóricos y simplificados, con unas características geomecánicas 

uniformes y extrapolables a la totalidad de subsuelo de cimentación de la traza 

del vial de estudio. 

4.1.- Glacis de cobertera (suelo arenoso rojo) 

Espesor en sondeo SR-1: de 0.00 a 0.50 m. 

Espesor en sondeo SR-2: de 0.00 a 1.00 m. 

No obstante, la potencia de este nivel geotécnico puede variar en cortas 

distancias, ya que, se dispone rellenando las microdepresiones y cavidades 

superficiales de la roca “ostionera”. 

 

Se trata de arena limosa y a veces bastante arcillosa de color marrón rojizo con 

algún vetado centimétrico y flameado, gris claro, pardo oscuro, ocre y verdoso 

en profundidad, y con indicios de gravilla y grava cuarzosa y cuarcítica de canto 
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rodado. Así como, presenta algún horizonte con bastantes de nódulos y vetas 

carbonatadas originadas por iluviación capilar. 

No es infrecuente, en el seno del glacis de cobertera encontrar lajas o 

lentejones cementados tipo “caliche o costrificación calcárea” de escasa 

extensión lateral. 

En la testificación de los sondeos a rotación, se han identificado y descrito los 

siguientes horizontes: 

Sondeo SR-1 

De 0.00 a 0.50 m. Glacis de cobertera. Arena arcillosa de color marrón rojizo 

con indicios de gravilla y grava cuarzosa y cuarcítica de canto rodado. Presenta 

pátinas oscuras de materia orgánica carbonosa. A techo presenta nivel 

decimétrico con raíces. 

Sondeo SR-2 

De 0.00 a 1.00 m. Glacis de cobertera. Arena bastante limosa con indicios 

arcillosos de color marrón pardo rojizo a pardo oscuro en profundidad, con 

indicios de gravilla y grava cuarzosa y cuarcítica de canto rodado. Presenta 

pátinas oscuras de materia orgánica carbonosa. A techo presenta nivel 

decimétrico con raíces. 

La tabla siguiente muestra las características geomecánicas de identificación 

de este horizonte analizada en el laboratorio;  

LOCALIZACIÓN GRANULOMETRIA LIMITES 
ATTERBERG 

CLASIFICACIÓN 

Sondeo Tipo 
muestra 

Profundidad 
(m) 

50 40 25 20 10 5 2 0,40 0.08 L.L L.P IP USCS HRB/IG 

SR-2 alterada 0.00-1.00   100 100 97 94 92 62 27.1 NP NP NP SM A-4-2/0 

La fracción fina (%Pasa T-0.08) en la muestra supone un 27.1%, no presentado 

plasticidad. La fracción gruesa  (%Ret. T-5) se halla subordinada a nivel de 

indicios (≤10%), y consiste en gravilla y grava de canto rodado, que no 

disgregada durante la preparación de muestra. 

Este suelo arenoso rojizo se clasifica dentro del subgrupo A-2-4 de la 

clasificación HRB, que incluye materiales granulares, pero con fracción fina 

inferior al 35%, y que muestra las características de un suelo limoso no 
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plástico.  

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad 

baja, capilaridad muy elevada, características de drenaje podre. Tienen buena-

regular capacidad de soporte y resistencia al corte cuando son compactados a 

máxima densidad, mostrando baja-media compresibilidad, no pierden 

estabilidad al absorber agua. 

Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento según J.A. Jiménez 

Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva máxima que puede 

desarrollar estas arenas rojas, es «no-crítica». 

Los ensayos de penetración DPSH registran penetrogramas bastante similares, 

aunque no se puede considera un nivel de potencia uniforme. En ningún caso, 

se registran valores de suelos flojos, ni aún en los primeros decímetros más 

superficiales (N20<7). 

 

En hipótesis de suelo granular, estos suelos exhiben una compactación 

“medianamente densa”.  

4.2.- Substrato ostionero (limos, arenas amarillentas y roca 

ostionera) 

Espesor en sondeo SR-1: de 0.50 a 3.00 m. (final del sondeo) 

Espesor en sondeo SR-2: de 1.00 a 3.00 m. (final del sondeo) 

Constituye el substrato firme del subsuelo para la cimentación de cualquier tipo 

de estructura a edificar. 

Se trata de una serie detrítica heterogénea de arena de algo a bastante limosa, 

de color ocre amarillento o beige con algunas intercalaciones de nódulos 

centimétricos areniscosos (biocalcareníticos) y conchíferos (tipo ostioneros) 

con rápidos acuñamientos laterales y con grado de cementación variable en 
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sentido vertical y horizontal, y con algo de gravilla y grava cuarzosa y cuarcítica 

de canto rodado con distribución dispersa. Suele contener intercaladas margas 

arenosas verdes con carbonatos.  

Presenta a techo un nivel de nódulos y vetas blancas originadas por iluviación 

capilar de carbonatos que pueden originar costras cementadas. 

En la testificación de la columna del sondeo se identifica y describe los 

siguientes horizontes: 

Sondeo SR-1 

De 0.50 a 3.00 m. Substrato ostionero. Limo arenoso de color blanco 

amarillento que pasa en profundidad a una arena limosa de color amarillo 

verdoso. Presenta abundantes nódulos y vetas blancas carbonatadas 

pulverulentas. Contiene algún nódulo biocalcarenítico y ostinero disperso. 

 

Sondeo SR-2 

De 1.00 a 1.40 m. Substrato ostionero. Arena limosa de color pardo oscuro, con 

abundante nódulos ostioneros. 

De 1.40 a 3.00 m. Substrato ostionero. Conglonerado/microconglomerado 

cuarzoso-fosilífero (piedra ostionera) de color ocre amarillento medianamente 

cementado. 
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La tabla siguiente muestra las características geomecánicas de identificación 

de este horizonte cortado en el sondeo SR-1, analizado en el laboratorio;  

LOCALIZACIÓN GRANULOMETRIA 
LIMITES 

ATTERBERG CLASIFICACIÓN 

Sondeo 
Tipo 

muestra 
Profundidad 

(m)   25 20 10 5 2 0,40 0.08 L.L L.P IP USCS HRB/IG 

SR-1 alterada 1.00-1.25   100 98 96 93 88 69 50.3 NP NP NP ML A-4/0 

La  fracción fina (%Pasa T-0.08) en la muestra supone un 50.3%, 

condicionando las propiedades mecánicas del suelo, aunque presenta 

plasticidad. Esta fracción limo está incrementada por la abundancia de nódulos 

y vetas de carbonatos blancos pulverulentos originados por iluviación capilar. 

La iluviación capilar de carbonatos es un fenómeno que se halla en relación 

con un exceso de evaporación del agua (consecuencia de un déficit hídrico), 

arrastrando por los capilares del terreno elementos disueltos, como son los 

carbonatos que aporta la “ostionera”, y precipitándolos en los niveles 

superiores originando frecuentemente vetas y nódulos blancos, cuando se 

alcanza el producto de solubilidad de aquellos consecuencia de la evaporación. 

Estos precipitados pueden llegar a ocasionar hasta costrificaciones rocosas 

(caliches).   

La fracción gruesa (%Ret. T-5) se halla subordinada a nivel de indicios (7%), y 

consiste en nódulos de carbonatos, biocalcarenitas y ostineros, no disgregados 

durante la preparación de muestra. 

Dentro de la clasificación H.R.B., la muestra de suelo analizada se incluye en el 

grupo A-4 (limos). Presenta las características de un suelo limoso no plástico, 

por superar el valor umbral del 35% de finos, afectado al comportamiento 

mecánico del suelo, que puede llegar a contener hasta un 65% de mezcla de 
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arena y gruesos.  

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad 

baja, capilaridad muy elevada, características de drenaje pobres. Tienen 

buena-regular capacidad de soporte y resistencia al corte cuando son 

compactados a máxima densidad, mostrando baja-media compresibilidad, para 

los términos más limosos absorben agua rápidamente perdiendo estabilidad. 

Muy susceptibles a la erosión hídrica. 

La tabla siguiente muestra los valores N30 del ensayo S.P.T. realizados a las 

profundidades consideradas, durante la perforación del sondeo a rotación.  

SONDEO (S) PROFUND. (m) Nº GOLPES/15 cm. VALOR   (N30) 

SR-1 1.00 a 1.60 4-10-13 23 

A partir de este conjunto de datos, junto con los aportados en los 

penetrogramas de los ensayos de penetración DPSH, se pueden extraer las 

siguientes conclusiones:  

 Los perfiles de los ensayos DPSH son relativamente similares. La 

correlación entre ellos es fácil de establecer, lo que podría reflejar una 

distribución estratificada y uniforme de las distintas capas resistentes 

que conforma el subsuelo de en la traza de estudio. Si bien, el perfil P-1, 

refleja un trazado más desfavorable, ya que, los suelos de recubrimiento 

sobre la roca ostinera reflejan un mayor espesor.  

 Los perfiles continuos no marcan diferencia dinámico-resistente entre los 

suelos rojos superficiales y los limos y arenas limosas amarillentas 

pliocenas. Es decir, desde un  punto de vista resistente, el ensayo DPSH 

es insensible al cambio de materiales (cambio geológico). 
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 La tabla siguiente indica la profundidad de rechazo de las pruebas 

penetrométricas DPSH; 

Ensayo nº Prof. (m)

P-1 2.80 

P-2 1.60 

Media 2.20 

La condición de rechazo del ensayo DPSH se obtiene a una profundidad 

relativamente uniforme de media 2.20 m. El tipo de rechazo obtenido es 

de tipo “brusco”, como corresponde a un substrato rocoso. No obstante, 

la roca ostionera no es un estrato único, ni uniforme, ni está enraizado 

en profundidad, sino más bien se corresponde con una yuxtaposición de 

lajas rocosas de extensión longitudinal y transversal muy variable, con 

grado de cementación diferente. 

 El ensayo SPT, obtienen un valor de resistencia, en términos de número 

de penetración de N30 = 23, que asegura una densidad relativa Dr = 

54.5%, correlacionable con una compacidad “medianamente densa”, 

para los suelos de recubrimiento sobre la roca ostionera. 
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5.- NIVEL FREÁTICO 

Las medidas de la profundidad del nivel piezométrico realizadas en el taladro de 

la perforación reseñado como SR-2, que fue previamente revestido con tubería 

piezométrica de PVC ranurada, para que funcionara a modo de “pozo de 

observación” para posteriores seguimientos, fueron las siguientes: 

SONDEOS FECHA NIVEL PIEZOMÉTRICO OBSERVACIONES 

SR-2 
09/01/2020 Seco Finalización sondeo 

31/01/2020 Seco - 

A la profundidad máxima explorada (3 m) no se ha cortado el nivel freático, ni se 

han detectado capas freáticas colgadas superficiales. 

Esta zona conforma parte del acuífero de tipo “costero” que se halla en relación 

con los materiales detríticos cuaternarios y pliocenos, con drenaje natural hacia 

el litoral. Constituye un acuífero libre o freático con nivel de base en las margas 

miocenas. Por tanto, sería susceptible de experimentar oscilaciones en relación 

con el régimen pluviamétrico local del que recibe recarga directa, es decir, la 

alimentación se produce por infiltración directa del agua de lluvia. 

Este factor no es condicionante para el cimiento de firme, ya que, la profundidad 

es superior a la mínima exigible respecto al plano de explanada, para los distintos 

tipos de suelos. 
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6.- AGRESIVIDAD DEL TERRENO 

En los análisis de sulfatos solubles (SO3) y acidez de Baumann-Gully, se 

obtuvieron las siguientes concentraciones:  

Sondeo 
Profundidad 

(m) 

Ac. 

Baumann-G

(ml/kg) 

SO3 

(mg/Kg) 

SR-1 1.00-1.25 1.4 74 

(La acidez de Baumann-Gully es una medida del contenido de iones hidrógeno intercambiables que el componente 

humus del suelo es capaz de liberar.)  

Según los parámetros reflejados en la Tabla 8.2.3.b de la EHE-08 y Tabla D.22 

del CTE, el nivel geotécnico limos y arenas con ostinera (substrato ostionero), 

no muestra grado de agresividad para el hormigón.  

Por tanto, la definición del tipo de ambiente para elementos de hormigón 

armado enterrados, queda definido por: 

DEFINICIÓN DEL TIPO DE AMBIENTE 

Clase general de exposición IIa 

Clase específica de exposición - 

 



 

I-CCA-102.20   20 

7.- GEOTECNIA VIAL 

Se pretende definir un diseño estructural del paquete de firme con pavimento 

bituminoso óptimo para el tramado viario del proyecto considerado como vía 

interurbana (no-jerarquizada), que permita soportar las cargas del tráfico pesado 

previsto, durante la vida útil o periodo de proyecto, sin llegar a la necesidad 

ejecutar capas de refuerzo.  

Los factores de diseño del firme son las solicitaciones del tráfico, las condiciones 

climáticas, la capacidad de soporte del cimiento, los materiales disponibles, 

además de los aspectos económicos y medio ambientales. 

Se diseñará siguiendo los criterios y procedimientos marcados por la Instrucción 

para el Diseño de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucía (2007), que nos 

conduzca al dimensionamiento de una estructura de firme, cuyo diseño se adapte 

a las características de los materiales y suelos de la zona, a las condiciones 

climáticas, ambientales y de tráfico, y a los aspectos funcionales y de seguridad 

de la circulación vial. Según la Instrucción para firmes de nueva construcción se 

adoptará como periodo de proyecto 20 años. 

7.1.- Categoría de tráfico pesado 

Como dato de proyecto se considera una categoría de tráfico pesado T42 (T4B) 

de la Instrucción de Carreteras 6.1.-IC Secciones de Firme, que equivale  a la 

categoría T4A considerada por la Instrucción para el Diseño de Firmes de la Red 

de Carreteras de Andalucía, como aquella cuya Intensidad Media Diaria de 

Vehículos Pesado será siempre menos a 25 (<25), para un mismo sentido en el 

momento de puesta en servicio.  

Se estima a efectos del presente informe el tráfico equivalente de proyecto 

(TP), entendiendo como tal; el número acumulado de ejes equivalentes de 13 

t, que se prevea que pasará sobre el carril de proyecto durante el periodo de 

proyecto. En este caso, TP = 79825 ejes (IMDPA (15) x coef. de equivalencia 

para bases bituminosas o granular (0.6) x 365 x Factor de crecimiento de 2% 

para un periodo de proyecto de 20 años (24.3) x  factor de mayoración de 

cargas para categoría T4 (1. 0)) 
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7.2.- Condiciones climáticas 

A efectos de proyecto de firme bituminoso, el T.M. de El Puerto de Santa María 

queda encuadrado dentro de la zona climática; 

Zona Térmica ZT2 

Temp. Máxima TM<35ºC 

Temp. Mín. >-8ºC 

Periodo de media de 20 años. 

Zona Pluviométrica ZPS 

Precipitación media anual ≤700 mm. 

Periodo de media de 20 años. 

Ambos parámetros influyen en la selección de tipo de mezcla bituminosa a 

utilizar en el firme proyectado. La zonación térmica especialmente en el tipo de 

ligante.   

7.3.- Consideraciones geotécnicas determinantes para el 

diseño del firme  

7.3.1.- Caracterización geomecánica del terreno natural 

subyacente 

En este caso, el nivel geotécnico que define al terreno natral subyacente son 

las arenas limosas rojas y el techo de la formación amarillenta (limos y arenas 

amarillentas con ostionera), de resistencia dinámica similar, donde el ensayo 

DPSH no resulta sensible al cambio de suelo, registrando para ambas 

formaciones arenosas (rojas y amarillas) consistencias medianamente densas. 

En general son bastantes uniformes y extrapolables a la totalidad de la traza de 

estudio, como un único tramo de suelo natural sobre los que se apoyarán los 

diversos elementos constructivos de vial. 

La tabla siguiente muestra las características geomecánicas de identificación 

de este nivel analizada en el laboratorio;  
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CALICATA Sondeo SR-1 Sondeo SR-2 

Descripción Suelo amarillo Suelo rojo 

Profundidad  1.00-1.25 m 0.00-1.00 m 

CASAGRANDE ML SM 

H.R.B. A-4 A-2-4 

INDICE GRUPO 0 0 

%Pasa T-0.08 mm 50.3 27.1 

%Pasa T-0.4 mm 69 62 

%Pasa T-2 mm 88 92 

%Pasa T-5 mm 93 94 

%Pasa T-10 mm 96 97 

%Pasa T-20 mm 98 100 

%Pasa T-25 mm 100 100 

%Pasa T-40 mm - - 

%Pasa T-50 mm - - 

LIMITE LIQUIDO NP NP 

LIMITE PLASTICO NP NP 

INDICE PLASTICIDAD NP NP 

Hum. ópt P.N. (%) - 10.9 

Ds P.N. (Kg/l) - 1.94 

CBR (100) - 8.1 

CBR (95) - 6.0 

Hinchamiento CBR(95 )(%) - 0.0 

SS (%) - 0.27 

Mat. Orgánica (%) - 0.88 
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Atendiendo a lo establecido en la tabla 4.1 Ar.t 4.2.1.- “Tipos de suelos y 

materiales” (Instrucción para el Diseño de Firmes RCA) y Art. 330 del PG-3, 

tanto el sulo rojo como el suelo amarillo ensayado, se clasifican como “suelos 

tolerables“ (S0), debido a los desajustes en los requerimientos 

granulométricos con respecto a los exigidos para “suelo adecuado” (S1) 

materializado en el excesivo cernido por el tamiz T-2 mm (>80%, exceso de 

fracción arenosas). Pero además, el suelo amarillento presenta exceso de finos 

limosos (%Pasa T-0.08) por la importante presencia de carbonatos blancos 

arrastrados por iluviación capilar. Por otra parte, el suelo rojo además presenta 

un contenido en sales solubles que sobrepasa ligeramente el umbral del 0.2%. 

No obstante, para un valor de ensayo SPT de N30 = 23 como el registrado en 

las arenas amarillentas, se podría correlacionar con un índice CBR ligeramente 

superior a 10. 

Por lo que no son adecuados, ni utilizables para su empleo en capas de asiento 

de firme, ni en coronación de terraplenes.  

7.3.2.- Clasificación del cimiento de firme 

El cimiento de firme queda definido tal como se muestra en las figuras 

siguientes. 
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Por tanto en nuestro caso, el cimiento de firme estará constituido por; el terreno 

natural subyacente arenoso (rojo y amarillento) y las capas de asiento del firme.  

La finalidad de las capas del cimento de firme es mejorar y homogeneizar la 

capacidad de soporte del cimiento del firme, proteger los suelos susceptibles al 

agua mediante impermeabilización o evacuación, facilitar las labores de 

construcción, y obtener las superficies geométricas precisas. 

Para la categoría de tráfico estimado en proyecto T4B (ó T42), la categoría de 

cimiento de firme exigible será CATEGORIA BAJA (podría equivaler a la 

explanada de categoría E1 reseñada en la Instrucción de Carreteras 6.1.-IC 

Secciones de Firmes del Ministerio de Fomento). Esta categoría queda 

definida, según su capacidad de soporte por su módulo de deformación o de 

Young equivalente (Ee), cuyo valor es Ee ≥60 MPa.  

(Para la explanada E1 de la 6.1.- IC el módulo de compresibilidad es el 

resultante en el segundo ciclo de carga Ev2 ≥60 MPa, obtenido de acuerdo con 

la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”). 

Por tanto, conseguir la categoría de cimiento de firme anteriormente aludida, es 

el objetivo que es necesario cumplir. Puesto que el terreno natural subyacente 

arenoso no cumple con esta categoría de cimiento de firme, será necesario 

proceder de una de las siguientes maneras; 

1. Proyectar las correspondientes capas de asiento de firme de aportación. 

Entendiendo como capas de asiento de firme, aquellas capas formadas 

por suelos o materiales de aportación excelente calidad. 

Se propone para capas de asiento por su disposición y abundancia en la 

zona, y por la dilatada y contrastada experiencia que de él se tiene para 

uso en viales, de un material biocalcarenítico alterado de aportación, 

clasificado como “suelo adecuado” (S1), y “suelos seleccionados tipo 

(S2), (S3) y tipo (S4)” (Tabla 4.1 Instrucción para el Diseño de Firmes de 

la RCA, PG-3/02). Sería idóneo una zahorra natural o “subbase” tipo 

San Cristóbal por su alto contenido en cal (que suele tener un efecto 

estabilizador y cementante) y su capacidad de soporte que en términos 

de índice CBR ≥ 10, CBR ≥ 20, ó para las de mejor calidad que suelen 
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tener un índice CBR ≥ 40, y con un hinchamiento siempre en todos los 

casos nulo. 

2. Estabilización del suelo existente (en este caso se desestima, ya que de 

colocarse como subbase, este resultaría dañada por el tráfico de obra 

durante las actividades de implantación de servicios). 

Se tendrá en cuenta la incidencia del tráfico pesado que se generará durante la 

fase de urbanización y edificación, que será mucho más elevado que el resto 

de la vida de la obra.  

7.3.3.- Agua en el suelo 

A la profundidad máxima alcanzada en los sondeos cortos (3 m) no se ha 

cortado el nivel freático. Por tanto, este parámetro no es condicionante para el 

diseño estructural del  firme, por entender que la profundidad del nivel freático 

respecto al plano de explanada debe quedar fuera de las mínimas exigidas por 

la Instrucción.   

 

7.4.- Dimensionamiento del cimiento de firme 
A continuación se realiza el cálculo con la ayuda del programa informático 

ICAFIR. Se hallará la deflexión superficial (do) en el eje de carga. La deflexión 

se obtendrá del cálculo analítico con el modelo elásticos de multicapa 

aplicando la solicitación tipo de una placa de carga con presión máxima axial 

de 0.5 MPa. 

Partiendo de un TNS (arenas rojas y amarillas) como el considerado, para 

alcanzar la categoría de cimiento de firme exigible (Categoría baja, Ee≥60 

MPa) para una categoría de tráfico baja T4B (ó T42), con los materiales 

disponibles recomendados (S1, S2, S3 y S4), se conseguiría con la siguientes 

estructuración de capas de asiento de firme; (desde el TNS al plano de 

explanada); 
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Deflexión 240.01 mm/100 

Módulo de compresibilidad; 60.02 MPa >60 MPa. 

Por tanto, se requerirá dos tongadas de 20 cm de espesor de suelo adecuado 

(S1), donde la primera tongada deberá tener un índice de CBR≥5, y la segunda 

o de coronación un índice de CBR≥7.  

La estructuración mínima requerirá de dos tongadas de 20 cm de espesor, 

aunque se empleen como capas de asiento de firme suelos de mejor calidad 

(suelos seleccionados), consiguiéndose la explanada requerida (Categoría de 

cimiento de firme de tipo baja o E1). 

7.5.- Dimensionamiento del firme con pavimento bituminoso 

Se trata de definir en espesor y materiales las distintas capas del firme de 

manera que cumplan los dos objetivos siguientes; 

• El cimiento del firme deberá soportar las cargas del tráfico transmitidas 

por el firme, sin experimentar excesivas deformaciones verticales. 

• Los materiales bituminosos de las capas de firme no deberán soportar 

tensiones o deformaciones de tracción excesivas por causa del tráfico, 

para el periodo de proyecto considerado.  

Se elige un pavimento bituminoso mediante mezclas bituminosas en caliente 

por ser la de uso más generalizado. Eligiendo para la capa de rodadura una 

mezcla cerradas que son prácticamente impermeables (<6% de huecos en 

mezcla), cumpliendo así la misión del pavimento de proteger las capas 

inferiores del firme y a la explana de la acción del agua. 

Los criterios de aprobación de los resultados de la sección tipo, desde un punto 

de vista estructural, serán los siguientes; 
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 Comprobar que el valor máximo de la deformación vertical unitaria del 

cimiento de firme es menor que los valores críticos definidos. 

 Comprobar que la vida de fatiga de cada material del firme es superior al 

tráfico equivalente (TP) de proyecto. 

La estructuración validada del firme obtenida mediante ICAFIR, ha resultado la 

siguiente; 

 

Este resultado satisface los dos parámetros críticos (valor máximo de la 

deformación vertical unitaria del cimiento de firme y vida de fatiga de cada 

material superior al tráfico equivalente). 

En general, el huso granulométrico de las mezclas bituminosas se elige de 

manera que el espesor de capa compactada esté comprendido entre 2.5 y 5 

veces el tamaño máximo nominal del árido correspondiente al huso 

granulométrico seleccionado, por lo que queda el paquete de firme con la 

siguiente estructuración:  

CAPAS ESPESORES TIPO DENOMINACIÓN 
ACTUAL 

Pavimento 
(rodadura) 

4 cm S-12 AC16 surf S 

C. intermedia 6 cm S-20 AC22 bin S 

Zahorra artif. 30 cm ZA(25) ZA 0/20 
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7.6.- Medidas adicionales 

 Operaciones previas; retirada de obstáculos y desbroce. 

 El fondo de excavación resultante del cajeado por regularización o 

rebajamientos en cotas, deberá ser recompactado, incluso  

humedeciéndola previamente, para evitar el efecto pernicioso del 

esponjamiento y la alteración sufrida durante el movimiento de tierras. De 

esta manera, se dispondrá de una superficie de trabajo apta para actuar 

sobre ella, dado que si no se procede a esta recompactación, se puede 

llegar a tener problemas con la compactación de la primera tongada de la 

capa de asiento de firme. 

 Las zonas de estacionamiento, el diseño del firme está condicionado 

fundamentalmente por la reducida velocidad de circulación de los 

vehículos, así como su detención. Lo que origina una considerable 

disminución de la rigidez y una importante fluencia de los materiales 

bituminosos, lo cual se manifiesta en el desarrollo de roderas y afecta muy 

negativamente a las capas inferiores del firme. Otro problema añadido es 

el frecuente derrame de aceites y combustibles que puede deteriorar el 

pavimento bituminoso. Se deberá utilizar ligantes resistentes a los 

combustibles en la capa de rodadura o bien protegerla con una lechada o 

tratamiento superficial que incorpore este tipo de ligante. También se 

puede diseñar con betún modificado de los tipo BM-2, BM-3c, o al menos 

con un betún asfáltico de baja penetración tipo B40/50. 
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7.7.- Resumen esquemático de la estructuración del firme 

bituminoso y cimiento de firme 
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8.- INSPECCIÓN EN OBRA 

Por último, debe indicarse que las consideraciones expuestas en el presente 

informe han sido deducidas de ensayos puntuales, constituyendo una 

extrapolación al conjunto de todo el tramado viario de la urbanización. 

No es óbice para que puedan producirse variaciones con respecto al esquema 

definido, derivadas de la heterogeneidad que pueda presentar el suelo o bien 

por alteraciones posteriores antrópicas (rellenos, excavaciones, extracciones o 

alumbramiento de agua subterránea, poda o eliminación de árboles, etc) 

realizadas con anterioridad al comienzo de la obra.   

Por ello, se recomienda la inspección en obra durante la excavación del 

cajeado de las trazas de del vial, para verificar que las características 

aparentes del terreno se corresponden con las que han servido de base a este 

informe. 

 

Este informe geotécnico de la obra de referencia consta de una memoria de 

treinta (30) páginas numeradas correlativamente, y de seis anejos (6). 

 

 

El Puerto de Santa María  (Cádiz),  a 4 de febrero de 2020 

 

Fdo: Técnico autor del Informe 

 

Francisco Javier Pérez Gamarra 

Geólogo 

Colegiado nº 54 
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ANEJO Nº1: PLANOS/CROQUIS DE 

LOCALIZACIÓN DE UBICACIÓN DE 

ENSAYOS GEOTÉCNICOS 
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ANEJO Nº2: ENSAYOS DE 

PENETRACIÓN CONTINUA DPSH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROF. GOLPEO

 0.00 ‐  0.20 5
 0.20 ‐  0.40 4
 0.40 ‐  0.60 10
 0.60 ‐  0.80 29
 0.80 ‐  1.00 35
 1.00 ‐  1.20 18
 1.20 ‐  1.40 18
 1.40 ‐  1.60 17
 1.60 ‐  1.80 14
 1.80 ‐  2.00 18
 2.00 ‐  2.20 25
 2.20 ‐  2.40 100
 2.40 ‐  2.60
 2.60 ‐  2.80
 2.80 ‐  3.00
 3.00 ‐  3.20
 3.20 ‐  3.40
 3.40 ‐  3.60
 3.60 ‐  3.80
 3.80 ‐  4.00
 4.00 ‐  4.20
 4.20 ‐  4.40
 4.40 ‐  4.60
 4.60 ‐  4.80
 4.80 ‐  5.00

2,40

Fecha: 09/01/2020 Peso maza: 63,5 kg.
Cota de Boca: 0,00 Altura caida: 75 cm.

Penetrómetro tipo: DPSH Sección puntaza: Conic 20 cm
2

Diámetro varillaje: 32 mm. Pesos/varillaje: 8 Kg/m

Profundidad alcanzada (m):

Observaciones:

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH

OBRA:

CLIENTE

NUEVO VIAL EN CALLE SAN MARCOS (EL CHINARRAL) EL PUERTO DE SNATA MARIA

JUNTA DE COMPENSACION SUNC 07

Ensayo Nº 1 I‐CCA‐ 0102/20
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PROF. GOLPEO

 0.00 ‐  0.20 10
 0.20 ‐  0.40 8
 0.40 ‐  0.60 12
 0.60 ‐  0.80 24
 0.80 ‐  1.00 30
 1.00 ‐  1.20 52
 1.20 ‐  1.40 70
 1.40 ‐  1.60 100
 1.60 ‐  1.80
 1.80 ‐  2.00
 2.00 ‐  2.20
 2.20 ‐  2.40
 2.40 ‐  2.60
 2.60 ‐  2.80
 2.80 ‐  3.00
 3.00 ‐  3.20
 3.20 ‐  3.40
 3.40 ‐  3.60
 3.60 ‐  3.80
 3.80 ‐  4.00
 4.00 ‐  4.20
 4.20 ‐  4.40
 4.40 ‐  4.60
 4.60 ‐  4.80
 4.80 ‐  5.00

1,60

Fecha: 09/01/2020 Peso maza: 63,5 kg.
Cota de Boca: 0,00 Altura caida: 75 cm.

Penetrómetro tipo: DPSH Sección puntaza: Conic 20 cm
2

Diámetro varillaje: 32 mm. Pesos/varillaje: 8 Kg/m

Profundidad alcanzada (m):

Observaciones:

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH

OBRA:

CLIENTE

NUEVO VIAL EN CALLE SAN MARCOS (EL CHINARRAL) EL PUERTO DE SNATA MARIA

JUNTA DE COMPENSACION SUNC 07

Ensayo Nº 2 I‐CCA‐ 0102/20

‐10,00

‐9,00

‐8,00

‐7,00

‐6,00

‐5,00

‐4,00

‐3,00

‐2,00

‐1,00
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ANEJO Nº3: COLUMNAS 

ESTRATIGRÁFICAS DE LOS SONDEOS 

CORTOS  
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ANEJO Nº4: FOTOGRAFÍAS DE LAS 

CAJAS PORTA-TESTIGOS DE 

SONDEOS 
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ANEJO Nº5: ENSAYOS DE 

LABORATORIO 

 

 

 

 

 

 

 

 



JUNTA DE COMPENSACION SUNC 07 102/20
57883

TIPO DE MUESTRA:

15,7

0,6

Tamiz (mm) Pasa (%)

100 100
80 100
50 100
40 100
25 100
20 98
10 96
5 93
2 88

0,4 69
0,08 50,3

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE UNE 103-103:1994

--
--

N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO ASTM-D-2487/00 - CLASIFICACION AASHTO

1,4

74

ENSAYO DE COMPACTACION DE PROCTOR MODIFICADO. UNE 103501:94

g/cm3 100%
% 95%

SR1  CATA 1 PROFUNDIDAD:

A-4

ALTERADA

NUEVO VIAL EN EL CHINARRAL_CALLE SAN MARCOS_ EL PUERTO DE SANTA MARÍA

USCS/ASTM

Cc=D30
2/(D60*D10)=

LÍMITE PLÁSTICO
ÍNDICE DE PLASTICIDAD

9/01/2020

ML

LIMITE LIQUIDO

CURVA GRANULOMETRICA

CU=D60/D10=

1,00-1,25

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

El Puerto de Santa María, 30 de Enero de 2020

LOCALIZACIÓN:

PETICIONARIO:

CONTRATISTA:

PREPARACION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS. UNE 103100

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO. UNE 103101:95

OBRA: 

FECHA DE TOMA:

ALBARAN:

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

Nº MUESTRA: I-CCA-

HRB/AASHTO
ÍNDICE DE GRUPO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. UNE 103300:1993

ACIDEZ BAUMAN GULLY (ml/kg). EHE

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (mg/kg). EHE

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS. NLT 115

INDICE CBR. 103502:95

DENSIDAD MAXIMA
HUMEDAD OPTIMA

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR EL METODO DEL 
PERMANGANATO POTÁSICO. UNE 103204:93; ERR/93

DETERMINACION DE LA DENSIDAD HÚMEDA DE UN SUELO (g/cm3). UNE 103301:94
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Nº INSCRIPCION REGISTRO GENERAL DE 
LABORATORIO DE ENSAYOS: AND‐L‐125 
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JUNTA DE COMPENSACION SUNC 07 102/20
57883

TIPO DE MUESTRA:

13,0

1,0

Tamiz (mm) Pasa (%)

100 100
80 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 97
5 94
2 92

0,4 62
0,08 27,1

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE UNE 103-103:1994

--
--

N.P.

CLASIFICACIÓN DEL SUELO ASTM-D-2487/00 - CLASIFICACION AASHTO

0,27

0,88

ENSAYO DE COMPACTACION DE PROCTOR MODIFICADO. UNE 103501:94

1,94 g/cm3 100% 1,94 8,1
10,9 % 95% 1,84 6,0

SR-2  CATA 2 PROFUNDIDAD:

A-2-4

ALTERADA

NUEVO VIAL EN EL CHINARRAL_CALLE SAN MARCOS_ EL PUERTO DE SANTA MARÍA

USCS/ASTM

Cc=D30
2/(D60*D10)=

LÍMITE PLÁSTICO
ÍNDICE DE PLASTICIDAD

9/01/2020

SM

LIMITE LIQUIDO

CURVA GRANULOMETRICA

CU=D60/D10=

0,00-1,00

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

El Puerto de Santa María, 30 de Enero de 2020

LOCALIZACIÓN:

PETICIONARIO:

CONTRATISTA:

PREPARACION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS. UNE 103100

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO. UNE 103101:95

OBRA: 

FECHA DE TOMA:

ALBARAN:

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

Nº MUESTRA: I-CCA-

HRB/AASHTO
ÍNDICE DE GRUPO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. UNE 103300:1993

ACIDEZ BAUMAN GULLY (ml/kg). EHE

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (mg/kg). EHE

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS. NLT 115

INDICE CBR. 103502:95

DENSIDAD MAXIMA
HUMEDAD OPTIMA

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR EL METODO DEL 
PERMANGANATO POTÁSICO. UNE 103204:93; ERR/93

DETERMINACION DE LA DENSIDAD HÚMEDA DE UN SUELO (g/cm3). UNE 103301:94
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Nº INSCRIPCION REGISTRO GENERAL DE 
LABORATORIO DE ENSAYOS: AND‐L‐125 
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PETICIONARIO: 102/20

OBRA: Nº ALBARAN: 57883

FECHA DE TOMA:

LOCALIZACIÓN:

TIPO DE MUESTRA:

Tipo de molde: Grande
Nº capas: 5

Peso de la maza: 4,535 ± 0,01 Kg
Altura de caida: 457 ± 2 mm

60

PUNTO 1 2 3 4 5
HUMEDAD 4,5 6,7 10,9 13,6 16,0
DENSIDAD 1,84 1,88 1,94 1,89 1,85

HUMEDAD OPTIMA: 10,9 %

DENSIDAD MAXIMA: 1,94 g/cm3

Juan Miguel Sánchez Durán Juan Miguel Sánchez Durán

Quimico Quimico

Responsable ensayos físicos

SR-2  CATA 2

Nº MUESTRA: I-CCA-
NUEVO VIAL EN EL CHINARRAL_CALLE SAN MARCOS_ EL PUERTO DE 
SANTA MARÍA

JUNTA DE COMPENSACION SUNC 07

Director de Laboratorio

ENSAYO DE COMPACTACION PRÓCTOR MODIFICADO UNE 103-501

9/01/2020

El Puerto de Santa María, 30 de Enero de 2020

 

Nº golpes por cada capa:

1,82

1,84

1,86
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1,92
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1,96
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PETICIONARIO: 102/20

OBRA: Nº ALBARAN:57883

FECHA DE TOMA:

LOCALIZACIÓN:

TIPO DE MUESTRA:

1,94 g/cm3

10,9 %

100% 95%
Valor de la densidad 1,94 1,84
Indice CBR 8,1 6,0          

Juan Miguel Sánchez Durán Juan Miguel Sánchez Durán

Quimico Quimico

Responsable ensayos físicos

NO

Densidad  maxima:

5,0 Kg
0,0

Nº MUESTRA: I-CCA-
NUEVO VIAL EN EL CHINARRAL_CALLE SAN MARCOS_ EL 
PUERTO DE SANTA MARÍA
9/01/2020

SR-2  CATA 2

Director de Laboratorio

El Puerto de Santa María, 30 de Enero de 2020

JUNTA DE COMPENSACION SUNC 07

INDICE CBR EN LABORATORIO UNE 103-502
 

0,00,00,0Hinchamiento
8,16,24,6Indice CBR

10,910,910,9Humedad
1,94

3,1 2,8 2,1Absorcion

Humedad optima:

Sobrecarga utilizada:
Sustitucion de material:

Material retenido en el tamiz 20 mm UNE:

1,851,75Densidad
100% (60 golpes)50% (30 golpes)25% (15 golpes)Energia de compactacion:

1,70

1,75
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1,85

1,90

1,95
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ANEJO Nº6: REPORTAJE 

FOTOGRÁFICO DE LA ZONA DE 

ACTUACIÓN GEOTECNICA 
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Emplazamiento de la sonda testiguera a rotación en el punto reseñado como 
SR-1. (Sondeo corto) 

 
 

 
Emplazamiento de la sonda testiguera a rotación en el punto reseñado como 
SR-2. (Sondeo corto) 
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Emplazamiento del ensayo penetrométrico DPSH reseñado como P-1. 

 

 
Emplazamiento del ensayo penetrométrico DPSH reseñado como P-2. 

 



Proyecto de Urbanización del Sector SUNC-07 El Chinarral 2 
 
 

 

 
 
 

2.3. INFORME DE LAS COMPAÑIAS SUMINISTRADORAS. 
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